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Chapitre 1

Introduction

1.1 Genéeralitées

Perl est un langage de programmation adapttraitement des fichiers textes ainsi qu'aux
taches d’administration des sgstes et des applications. Disponible dans le domaine pu-
blic pour les environnements Unix, Linux, Windows ... il connait aujourd’hui@&vedoppement
treés important.

Crée en 1986 par Larry Wall, Perl a depuis connu de nombreuses versions, aujourd’hui
on utilise Perl5, la version §%est maintenantéfinitive.

Perl est un langage integde et les programmes Perl se diffusent en format source. Le
terme interpetée est toutefois ambigu car un programme Perl&dexe en deux phases:

la prée-compilation du programme qui produit du pseudo-code, puis liréeapon du
pseudo-code (I'edcution proprement dite). Le pseudo-code de Perl contient plus de 300
méta-instructionsa l'issue de la g-compilation on obtient une suite de pseudo-codes
autonomes qui disposent de pointeurs vers leugsaples et la gta-instruction suivante.

Perl est tes Eferené@ sur le Web, parmi les principaux sites citons :
— |http://www.perl.org (tout sur Perl)

— |http://www.perl.com (tout sur Peégalement)

— |http:/iwww.cpan.org (distribution de Perl et des modules)

1. http://www.perl.com/pub/language/info/software.html#stable


httpprotect 
elax :@beginparpenalty =@M 
elax //www.perl.org
httpprotect 
elax :@beginparpenalty =@M 
elax //www.perl.com
httpprotect 
elax :@beginparpenalty =@M 
elax //www.cpan.org
httpprotect 
elax :@beginparpenalty =@M 
elax //www.perl.com/pub/language/info/software.html#stable
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1.2 Un apercu de la syntaxe

Perl est sensibla la casse (les majuscules et minuscules soréréificeées), c'est dire
gueprint est une fonction du langage, alors deknt ne I'est pas, mais peut biefirs
étre un identificateur (de variables, de fonction, de fichidg) charge du programmeur.

Il 'y a pas de formatage particulier danédriture d’une instruction Perl, l&parateur
peutétre un espace, une tabulation o@me un retoua la ligne. Les instructions sont
sepagées entre elles par le cara; (le point virgule) et un commentaire est introduit en
placant le caraétre #a n'importe quel endroit d’une ligne (mais il neégnd que sur une
ligne).

Un programme Perl (souvent appelcript) débute en gréral par une ligne qui in-
digue I'endroit @i se trouve le compilateur/inteléﬂeuﬁ, c’est ainsi que I'on peut sur
des systmes Unix @marrer une application Perl en citant simplement son nom. Il n'est
pas inopportun de préder de dme sur des sy&nes Windov@, du moins dans un en-
vironnement WWW/CGI (cf. sectidn 1.8) car des serveurs http (tel APACHE) savent tenir
compte de cette pre#mie ligne et lancer Perl en fonction de ce qu’elle indigue.

2. #)usr/local/bin/perl par exemple ...
3. Sur lesquels on lance une application Perl en la citantaderie chemin d’acesa I'interpréteur ou en
effectuant une association entre un suffixe de fichmar exemple) et I'interg@teur Perl.



Chapitre 2

Les types de donees

En Perl il n'existe que 3 types de variables: les scalaires, les tableaux et les tableaux
associatifsijash.

2.1 Les scalaires

Une variable de type scalaire est un nombre ou unietde caraéres. Il n’existe pas de
type particulier pour les valeurs edttes, les nombregels, les caraetes ... Lorsque dans
une expression figurent des variables scalaires corresporalaes valeurs de genres
differents, Perl effectue des conversions totalement transparentes (et dangereuses).

2.1.1 Les nombres

Les valeurs littrales nurariques qui peuvergitre affeckesa une variable scalaire s'ex-
priment classiquement:

12 (une valeur enti ere positive)

+10 (une autre valeur enti ere positive)

-34 (une valeur enti ere n egative)

+3.14 (un r eel positif)

5el5 (5 fois 10 puissance 15)

033 (33 en code octal soit 27 en d ecimal)
x1F (1F en hexa soit 31 en d  ecimal)
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Les opérateurs pour les nombres

Les ogerateurs arithietiques sont les suivants :

+ (addition) - (soustraction)
*  (multiplication) **  (puissance)
[ (division) % (modulo)

Les oferateurs de comparaison de nombres sont les suivants::

< (inf erieur) > (sup  eérieur)
<= (inf erieur ou egal) >= (sup erieur ou egal)
== (egalit &) I= (diff erence)

2.1.2 Les chénes de carackres

Une chéne de caraétres Perl comprend dedh caracéres ASCII dont le code est com-
pris entre 0 et 255. Il n'y a donc pas de restriction sur le caraddUL ou sur les autres
carackres non imprimables. Il y a deux mares de sgcifier la valeur literale d’'une
chdne:

— utiliser unesimple quotecomme @limiteur, le contenu est pris tel que, il N’y a pas
d’interprétation de caraetes particuliers. Dans ce cas pour introduire une simple
guote dans la cliae, il convient de la grceéder d’'un antislash\ () , pour introduire
un antislash, il faut le doubler.

'Bonjour’ une cha fine

'‘Bonjour \n’ le \n n'a pas de sens ici

'L\ ecole’ le \ devant ' pour I'apostrophe
'c:\\windows\\system’ antislash doubl es

" cha Tne vide

— utiliser unedouble quotecomme @limiteur, certaineséxjuences de cara&ces se-
ront interpétées. L'antislash \() est utili€ ici comme caraére déchappement
et s'utilise comme suit:
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"\n" une nouvelle ligne

"\t une tabulation

"\033" un caract ere cod & en octal (33 ici)
"X1F"  un caract ere cod e en hexa (1F ici)

"\cA" un caract ere de Contr dle (Ctrl-A ici)
"\ un \
" une double quote

Les chdnes de caraetes pesenées entre double quotes permettégalement
d’interpréter le contenu de variables (cf. 2]1.4).

Les operateurs pour les chdnes de carackres

L'opérateur de concanation est le (le point) :

"Bonjour"."Monsieur" <==> "BonjourMonsieur"
I’ " "fait beau \n" <==> "|| fait beau \n"

Les ogerateurs de comparaison de Ttfes de caraetes sont les suivants :

eq (egalt @) ne (diff  erence)
It (inf  erieur) gt (sup erieur)
le (inf erieur ou egal) ge (sup éerieur ou éegal)

Les oferateursy et qq permettent de remplacer respectivement kgrdteurs de chime
quote etdouble quotepar un elimiteur au choix du programmeur :

$chaine="SVil vous plait’;

peut aussi s’  écrire

$chaine=q@s'il vous plait@;

C'est le caract ere @ qui est ici utilis e comme cklimiteur

2.1.3 Les variables scalaires

Une variable scalaire est r&gaenge par une suite de carant pecedee du symbolé.
Le premier caraére suivant leb doit &tre une lettre, ensuite on peut trouver un nombre
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guelconque de chiffres et de lettres. Les majuscules et minuscules séremtiffes et le
carackre_ (souligre) est autoris:

$Une_Variable un nom de variable correct
$une_variable un autre nom de variable
$une-variable un nom de variable incorrect (- vs. )

L'affectation des variables scalaires

L'opérateur d’affectation en Perl est le signe

$l = 10; (affecte la constante 10 a la variable 1)
$K = $I + 1; (affectation de | + 1 a la variable K soit 11)
$chaine = 'Bonjour’ .’ a tous’; (affectation d’'une cha fne)

Les programmeurs SH ou CSH noteront que péférencer une variable, il convient de
précéder son nom par le symbole $ de part et d’autre deefafeur d’affectation (le signe

:)_

Il existe d’autres oprateurs d’affectation, ce sont des raccourcecdture familiers aux
programmeurg :

— affectation et opération combinée

$var += 2; <==> $var = $var + 2;
$var *= 3; <==> $var = $var * 3;
$chaine .= 'xxx’; <==> $chaine = $chaine . 'xxx’;
— Incr émentation et cecrémentation automatique
$I = 10;
$l++; <==> $| = $I + 1; donc | = 11
$K = ++3I; <==> $K = $l = $l + 1; donc K = | = 12

$K = $l++; <==> $K = $I; $I = $I + 1;
donc K = 12 et | = 13

L'incrément se fait avant 'affectation si I'@pateur pecede le nom de la variable
(++3I1) ou apes I'affectation si I'o@rateur suit le nom de la variabl®l{+).
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2.1.4 Interprétation des variables dans une chiae de caraceres

Des variables scalaires peuvediite interpetees lorsqu’elles sont contenues dans des
chdnes de caragtes pesenées entre double quotes.cet effet, Perl recherche le ca-
racere$ et consi@re ce qui le suit comme un nom de variable potentiel. Si la variable
existe, son contenu est @€ a la chane source, si elle n'existe pas, elle est rempéac
par une chime vide. Il N’y a qu’un seul niveau d’interptation, si une variable contient
elle meme une cHae faisant &férencea une autre variable, il n'y aura aucun traitement.
Pour emgcher l'interpétation comme un nom de variable des caraes qui suivent le
caracere$, il convient de le peceder d’'un antislash ou de placer le morceau déreha
consiceré entre simple quotes.

$chainel = "Au revoir";

$chaine2 = "$chainel les petits amis";

$chaine3 = "au plaisir ";

$chaine4 = "${chaine3}de vous revoir"; Les accolades sont

utiis  ees ici comme en sh, csh pour indiquer
explicitement la variable a interpr eter.

2.1.5 Des fonctions pour manipuler les scalaires

En plus des oprateurs du langage, Perl propose des fonctions (cf. s¢ctjon 11padapt
au traitement des variables scalaires, parmi celles-ci citons::

— chop() enleve le dernier caragte d’une chine;

— chomp() enleve le dernier caragte d’'une chime si celui-ci est un@imiteur de fin

de ligne;

chr() convertit une valeur eréire en le caraéte correspondant du code ASCII;

hex()renvoie la valeur écimale correspondaatune chine de caraétres lexadkcimaux;

oct() renvoie la valeur @&cimale correspondaatune chine de caraéfre octaux;

index() renvoie la position de la pregiie occurrence d’'une sous @iha dans une

chdne;

— Ic() convertit une chime de caraéres en caraetes minuscules;

— length() indique la longueur en carage d’'une variable scalaire;

— rindex() renvoie la position de la demrie occurrence d’'une sous tha dans une
chdne;

— substr() permet d’extraire d’'une cli@e une sous cfiae cfinie en position et lon-
gueur.
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$Esc = chr(27); # convertit I'entier 27 en ASCII

$B10 = hex("1F3C"); # $B10 vaut 7996

$B10 = oct("1073"); # $B10 vaut 571

$Min = Ic("ABCDE"); # $Min vaut "abcde"

$Lg = length($Min); # $Lg vaut 5 (longueur en caract eres
$Lg = length($B10); # $Lg vaut 3  d'un scalaire)

2.2 Les tableaux

Une variable de type tableau est une liste de éesrscalaires (nombres et/ou ictes).
Chaquetlement du tableau est une variable scalaire accessible comme telle.

2.2.1 Leselements d'un tableau

Les valeurs littrales qui peuverdtre affeckesa une variable de type tableau s’expriment
comme une liste de valeurgmagées par des virgules et encads par des pareribes.

0 <==> tableau vide

(8,4,9,4,5) <==> 5 el ements (des nombres)
(toto’,"$var",3) <==> 3 el ements (la cha fTne 'toto’,
la valeur courante de la variable $var et le nombre 3)

Un operateur de construction liste)(peutétre utili€ pour sgcifier unélement de ta-
bleau.

(1..10) <==> 10 el ements (les nombres de 1 a 10)
(1..5,10,20..30) <==> 16 el ements (les chiffres de 1 a b5,
puis le nombre 10 et les 11 nombres
de 20 a 30
($debut..$fin)  <==> (($fin+1) - $debut) el ements ayant
pour valeurs de $debut a $fin par incr ement de 1
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2.2.2 Les variables tableaux

Le nommage d’'une variable tableau suit lesmes conventions que celui d’'une variable
scalaire, hormis le premier caraot qui est ici@ (un arobas). C’est le premier cara

gui determine le type de la variable utéis, si@tab est une variable de type tableau,
elle n'a riena voir avec$tab qui est une variable de type scalaire. Une variable de type
tableau qui n'a jamaisté affecée a pour valeur une liste vide

L'affectation des variables tableaux

Le signeégal est I'o@rateur d'affectation des variables tableaux.

$l = 5
@tabl = (); <==> @tabl est vide
@tab2 = (5,3,15); <==> @tab2 contient 3 el ements de
valeurs 5, 3 et 15

@tabl = @tab2; <==> @tabl est une copie de @tabh2
@tab2 = $I; <==> @tab2 rewit un scalaire et

ne contient plus qu'un seul el ement (de valeur 5)
($a,9b,$c) = @tabl; <==> $a = 5; $b = 3; $c = 15;

aces auxélements d’une variable tableau

Les élements constitutifs d’une variable de type tableau sont des scalairérance

a unélement commence donc par le symb8leun indice exprind entre crochetd](
indique I'occurrence cil@le. Le premieglément d’'un tableau est accessible par l'indice
0.

$I = 5

@tableau = ('x’,2,3,4,5,’X);

$tableau[0] = 1; <==> acc es au ler el ement du tableau
$tableau[$l] = 6; <==> acc es au | eme el ement

L'indice du dernierélement d’'une variable tableau est accessible par la variable sca-
laire $#nom-du-tableau Si on affecte urelement au del de cette limite, lefrous sont
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bouctes par deglements de valeundef?]

@tab = (10,20,30);
$tab[$#tab+1] = 40; <==> $tab[3] = 40;
$#tab vaut maintenant 3
$tab[10] = 1000; <==> $#tab vaut maintenant 10, les
el ements interm ediaires $tab[4]..$tab[9]
prennent la valeur undef

L'affectation d’'une variable tableau dans une variable scalaire rend le nondizendnts
de la variable tableau:

@tab = (1,2,3,4);
$scal = @tab;
# $scal vaut 4

2.2.3 Des fonctions pour manipuler les variables tableaux

Diverses fonctions permettent d'effectuer déesalages, des tris ... sur des listes (des
variables tableaux).

Les fonctions push() et pop()

Les fonctionspush() et pop() permettent de travailler sur I'ex@mite droite d’une liste
(ajout ou suppression &lements) :

@liste=('a’,’b’);
push(@liste,(’'c’,’d’,’e’)); <==> @liste=('a’,’b’,’c’,’d’,’e")
pop(@liste); <==> @liste=("a’,’'b’,’c’,’'d")

Les fonctions shift() et unshift()

1. undef vaut 0 pour un nombre ou vide pour une e On peut indifremment utiliser les @ateurs
de comparaisor= ou eq pour comparer un scalaigela valeuundef
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Les fonctionsshift() et unshift() permettent de travailler sur I'e@mite gauche d’'une
liste (ajout ou suppression&éments):

@liste=('c’,'d’,’e");
unshift(@liste,('a’,’d’)); <==> @liste=('a’,’b’,’c’,’d’,’'e")
shift(@liste); <==> @liste=('b’,’c’,’d’,’e’)

La fonction sort()

La fonction sort() permet de trier une liste dans I'ordre ASCIl de sdsments (les
nombres sont convertis en ¢has avant le tri):

@liste=(100,1,2,58,225);

@tri=sort(@liste); <==> @tri=("1,’100','2',’225’,’58’)
@liste=("rouge’,'vert’,’bleu’);

@tri=sort(@liste); <==> @tri=('bleu’,’rouge’,’'vert’)

La fonction reverse()

La fonctionreverse()permet d’inverser legléments d’une liste :

@liste=(1,2,3,4,5);
@rev=reverse(@liste); <==> @rev=(5,4,3,2,1)

La fonction chop()

La fonctionchop() permet de supprimer le dernier cakxet de tous leglements d’'une
liste. Elle fonctionneegalement sur une variable scalaire et est surtout@silur sup-
primer les caraétres de fin de lignes contenus dans des ligressu(tats de saisies ...):

@liste=("tutu\n","toto\n");
chop(@liste); <==> @liste=("tutu","toto")

La fonction chomp()
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La fonctionchomp() permet de supprimer le dernier cakxet (seulement s'il s’agit d’un
délimiteur de fin de ligne) de tous |é&ments d’une liste. Il est doncgdérable d'utiliser
chomp() pour supprimer legventuels élimiteurs de fin de ligne€sultant d’'une saisie,
d’'une lecture de fichier, ...

La fonction gw()

L'affectation de constantesétales dans un tableau estquente et d’'unécriture un peu
fastidieuse, Perl propose la fonctigw() qui travaille sur une liste de mots :

@liste=("tutu","toto",’'machin’); # est equivalent a
@liste = qw(tutu toto machin); # ou m eme a
@liste = gwf(tutu

toto

machin);

2.3 Les tableaux associatifs (hashes)

Un tableau associatif (ou hash) est un tableau dontlements (des scalaires) sont
acecdes au moyen d’un index qui est une valeur scalaire quelconqueéléments d’'un
hash sont des couples (clef, valeur).

2.3.1 Les variables tableaux associatifs

Le nommage d’'un tableau associatif suit lesmes conventions que celui d’'une variable
scalaire, hormis le premier caraot qui est ici un % (le caraate pour-cent).

%trad = (january’,’janvier’,'february’,’avril’);

# On affecte le hash %trad par une liste qui contient un
# nombre pair d el ements correspondant a des couples
# clef, valeur.

$trad{'february’}="fevrier’,
# I' el ement du hash %trad dont la clef est 'february’ remit
# une nouvelle valeur.
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Une autre forme peudtre utilie pour spcifier les valeurs d’un tableau associatif, elle

met enévidence la correspondance clef/valeur :

%trad = ( ‘january’ => ’janvier’,
'february’ => ’fevrier’,
'march’ => 'mars’ );

2.3.2 Des fonctions adayites aux tableaux associatifs

keys

La fonctionkeys(%var_hashee)end une liste des clefs d’'un hash.

%hash = (‘'un’,1,'deux’,2,'trois’,3,'quatre’,4);
@liste_clef = keys(%hash);
# <==> @liste_clef = (‘'un’,'deux’,’trois’,’quatre’);

values

La fonctionvalues(%var_hasheeyend une liste des valeurs d’un hash.

%hash = (‘'un’,1,'deux’,2,’trois’,3,’quatre’,4);
@liste_val = values(%hash);
# <==> @liste_val = (1,2,3,4);

each

La fonctioneach(%var_hasheeyend un couple clef,valeur dans une liatdeuxélements.
Chaque appel deachsur une néme variable de type hash rend le couple suivant.

%hash = (‘'un’,1,'deux’,2,’'trois’,3,'quatre’,4);
(Sclef,$valeur) = each(%hash);
# au ler appel <==> S$clef="un’; et $valeur=1;
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eachest la fonction adape pour parcourir edrement un hash, elle rend une liste vide
lorsque la fin du hash est atteinte.

delete

La fonctiondeletepermet de supprimer w&lément d'un hash en indiquant sa clef.

%hash = (‘'un’,1,'deux’,2,’trois’,3,'quatre’,4);

delete($hash{deux’});
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Diverses structures de codlte sont proposes en Perl, elleévaluent une expression

et proposent un traitement selon lesé&tias algorithmiques classiques. L'expression
évaluer est convertie en dna, une chime non vide ou diffrente de "0” correspond la
valeurvrai. Les oferateurs de comparaison (ssgt,...) retournent 1 pour vrai et 0 pour
faux ("0” lorsque converti en cliae), ci-dessous quelques exemples d’expressions vraies

ou fausses:

0 <==> faux

"o" <==> faux, c'est 0 converti en cha ne

" <==> faux, cha ne vide

'00’ <==> vrai, diff erent de 0 ou 'O’

1 <==> vrai

"n’importe quoi" <==> vrai

undef <==> undef rend une cha fne vide donc faux

Perl permet de structurer des instructions en utilisant des béiraitts comme en C par
les accolades{(). La structuration en blocs a un impact sur la pertes variables (cf.

sectior{ 1D).
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3.1 Linstruction if

La syntaxe grérale de I'instructionf est la suivante :

if (expression_ a_evaluer) {

instruction(s) a executer si I'expression est vraie
} else {

instructions a executer si I'expression est fausse
}

Siiln’y arien de particuliea faire dans le cas ou I'expression est fausse, on peut se passer
duelse{...}. Par contre rame s'il N’y a qu’une seule instructicmexécuter, il convient
de la placer dans un bldg.

if (I == 0) { $l++; } <==> |le else est omis
if (10 ==10) == 1) { .. } <==>vrai car == rend 1 si la
condition est r ealis ee

Le test de plusieurs cas pette enchaié en utilisanelsif:

if ($Couleur eq "Bleu") { ... }
elsif ($Couleur eq "Rouge") { ... }
elsif ($Couleur eq "Vert") { ... }
else { ... }

if ($Couleur eq "Noir") { ... }
else if ($Couleur eq "Jaune") <==> erreur de syntaxe,
un else doit etre suivi par une accolade {
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3.2 Linstruction unless

Linstruction unlessfonctionne comme umif (non if: si I'expression est fausse alors
faire).

unless (31 > 0) { ... }
else { ... }

Un elsif peut suivre urunless le elseunless’existe pas.

3.3 Les instructions while et until

Perl dispose d’'une structutant que(while) et d’une structurgusqu’a ce queuntil ).

$I =0
while ($I < 10) { $I++; } <==> tant que | est
inferieur a 10
$I =0
until ($I == 10) { $l++; } <==> jusqu’ a ce que
| soit egal a 10
while (1) { ... } <==> sans fin
while () { ... } <==> sans fin, une expression
inexistante n’est pas vide !
until (0) { ... } <==> sans fin

Pour forcer la sortie d’'une bouackehile ouuntil sans s’occuper de la condition d'atyon
utilise I'instructionlast (de la néme facon qu’utreak en Langage C). Pour faiévaluer
la condition sans avoir&touk la totalie des instructions du bloc, on utilise 'instruction
next.

3.4 Linstruction for

L'instruction for correspondd une boucleour dans laguelle on fournit une valeur de
départ, une expressi@révaluer et une expression permettant w@ieitialisation (incément,
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décement, ...).

for ($1=0; $I < 10; $I++) { ... }

Dans I'exemple ci-dessus, on affecté& 0, onévalue ($l< 10), si c’est vrai on e&cute
les instructions incluses dans le bloc et on paskimcréementation de I, si c’est faux on
passe l'instruction suivante.

for (;;) { ... } <==> boucle sans fin, les expressions
ne sont pas obligatoires

Les instructionsiext etlast fonctionnent de la @me margre que pouwhile etuntil (cf.

sectior] 3.B).

3.5 VLinstruction foreach

Linstructionforeach charge dans une variable les valeurs successives d’'une liste et effec-
tue le traitement fxifié dans le bloc d'instructions. Quand la fin de la liste est atteinte,
on passe l'instruction suivante :

foreach $Couleur (jaune’,'vert'/’bleu’) { ... }
la variable couleur prend successivement les
valeurs jaune, vert et bleu

foreach $var (@tableaul, @tableau2, $I, $K, 10)
la variable $var prend successivement toutes les
valeurs scalaires contenues dans $tableaul ...
jusqu’ a la valeur 10

Ici aussi,last provoque une sortie foee de la boucle etext un passaga la valeur
suivante.
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3.6 Executer si I'expression péccdente est vraie ou fausse

Lopérateu&& permet dévaluer une expression si celle qui l&grde est vraie, I'oprateur
|| permet dévaluer une expression si celle qui I&grde est fausse :

$J = $l % 2 && printf ("I est impair \n");
| modulo 2 vaut 0 ou 1, si 1 le nombre est impair
si 0 le nombre est pair
$J = 8l % 2 || printf ("l est pair \n");

Les oferateur®®& et|| peuventétre utili€s pour former des expressions conditionnelles
évallees par l'instructiorif :

if ($a == $b) || ($a == $c)) { ... }

Une dernére construction est possible, elle admet 3 expressapates par les Grateur®
et:, la seconde edivallée si la premire est vraie, la troieime esévallee si la prenére
est fausse:

$J = 8l % 2 ? printf ("impair \n") : printf ("Pair \n");
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Chapitre 4

Entr ee standard et sortie standard

Compte tenu du paédJnix de Perl, on lit sur le STDIN et o&crit sur le STDOUT. Par
défaut il s’agit du clavier et de &cran, mais Perl ne s’en occupe pas, c'est alegyest

d’exploitation de lui fournir des descripteurs valides.

4.1 Lecture sur I'entréee standard

L'opérateur de lecture sur I'eite standard estSTDIN >.

$ligne = <STDIN>;  <==> on affecte a la variable $ligne
la ligne suivante

@lignes = <STDIN>; <==> le tableau @lignes remit
un el ement par lignes lues

Pour lire et traiter ligneé ligne on proede en gréral comme suit:

while ($ligne = <STDIN>) Lorsque la derni ere ligne est
{ ...} atteinte, <STDIN> retourne undef
et la boucle while sarr ete

Perl autorise une autre forme de lecture du STDIN avecefafeur<> qui passe au
programme tous les fichiers indigsisur la ligne de commande (chaque argument de la

ligne de commande est alors cor&slcomme un nom de fichier).
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4.2 Ecriture sur la sortie standard

Linstruction print écrit une liste de cline de caraétres sur la sortie standard.

print (@listel, $chaine, @liste2, 'toto’);

Il est possible de corfiter la pesentation des impressions sur la sortie standard en uti-
lisant I'instructionprintf qui fonctionne comme e@. Elle admet comme argument une
liste dont le premieelément est une cliae de caraétres qui contient le masque d'im-
pression des variables ainsi que des valeurs constarnigsrcaler entre elles (les autres
eléments de la liste sont les variabéesnprimer).

printf ("%s %s %5d \n",$chainel,$chaine2,$l);
%s est le masque dimpression de $chainel
%s est le masque dimpression de $chaine2
%5d est le masque d'impression de $I

\n constante qui introduit une nouvelle ligne

Si un argument derintf est une variable tableau, il convient deésjfier autant de
masques d’'impression que de valeurs scalaires distinctes contenues dans le tableau. Les
masques d'impression indiquent les conversiangaliser et s'utilisent comme dans
I'exemple suivant :

%10s <==> une chafine sur sa longueur r eelle compl éetee
eventuellement par des espaces (10 maxi)

%.5s <==> les 5 premiers caract eres d'une cha T1ne

%3d <==> un entier tel que ou sur 3 caract eres s'il
est inf erieur a 99 (espace a gauche)

%0 <==> un nombre en octal

%X <==> un nombre en h exad ecimal

%f <==> un r eel avec 6 d ecimales

%.3f <==> un r eel avec 3 d ecimales

%e <==> un reel en repr esentation mantisse/exposant
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Chapitre 5

La variable $_

Perl utilise une variable scalaire fourre-tout noéef_ ($ souligreé) comme esultat par
défaut d’un certain nombre d’instructions. C’est notamment le cas avec la lecture sur

I'entrée standard:

while (<STDIN>) <==> while ($_ = <STDIN>)
{ <==> {

chop; <==> chop($.);
} == }

La variable$_ estegalement implicitement utilge par les instructiorfereach etprintEL
ainsi que par les instructions qui manipulent des expressémsdieres (cf. sectiop]7) ou
celles qui testent I'existence de fichiers @pertoires (cf. sectign 13.3).

@liste=(1,2,3,4,5);
foreach (@liste) <==> foreach $_ (@liste)
{ <==> {
print ; <==> print $_;
} <==> }

1. Maisprintf n'utilise pas la variabl&._ par defaut.
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Chapitre 6

Premiers exercices

6.1 Exercice nunero 1

#!/usr/bin/perl

# TP1

# Lecture de nombres, pour chacun d’entre eux on indique

# ¢s'il est pair ou impair. A lissue de la saisie (Ctrl-d

# sous Unix ou Ctrl-z sous Windows) on affiche la moyenne

# des nombres entr es.

print ("Entrer un nombre \n");

$n=0;

$total=0;

while(<STDIN>) { # ler esultat de la saisie dans $_
chomp(); # enl eve le d elimiteur de fin de ligne

}

if $_ % 2) { # rend 1 si impair et 0 sinon
print ("$_ est impair \n");

}
else {

print ("$_ est pair \n");
}

$n++; Stotal += $_;
print ("Entrer un nombre \n");

if ($n) {

}

print ("La moyenne est : " $total / $n,"\n");
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6.2 Exercice nunero 2

#!/usr/bin/perl

TP2

Constituer une liste de mots entr es au clavier I'un apr es
l'autre.

Trier la liste constitu ee par ordre croissant puis par

ordre d ecroissant.

H o HFHFH

print ("Entrer un mot \n");
while (<STDIN>) {

chomp();

push (@liste, $);

print ("Entrer un mot \n");

}

if (@liste) {
@tri=sort(@liste);
@rev=reverse(@tri);
print("Par ordre croissant : \n");
print ("@tri \n");
print ("Par ordre decroissant : \n");
print ("@rev \n");
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6.3 Exercice nunero 3

27

#!/usr/bin/perl

# TP3

#

# On utilise un Hash pour g erer un stock. Le nom d'un
# vin est utilis e comme clef, une valeur saisie au clavier
# vient en + ou - de I eventuelle valeur deja existante.

#

%Stock=();

print ("Nom du vin : \n");
while ($Vin=<STDIN>) { #Vin sera la clef du Hash de stock.

chomp($Vin); # Enl  eve le car de fin de ligne.

print ("Quantit e :");

$Quant=<STDIN>; # Il faudrait v erifier qu’il s’agit
# bien d'un nombre entier relatif.

chomp($Quant);

unless ($Quant) {# Si l'utilisateur ne saisit pas de

last; # quantit e, on affiche le stock.
}

$Stock{$Vin} += $Quant;
print ("Nom du vin : \n");

}

# Parcourir le stock

while (($Vin,$Quant) = each(%Stock)) {
print ($Vin,"=",$Quant,"\n");

}
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Chapitre 7

Les expressions egulieres

Perl est tes adap au traitement des cimes de caraetes car il permet de épifier
des masques qui peuvedtre utili€s pour rechercher des occurrencesétpiences de
caractres qui leurs correspondent. Les masques sont&gpairessions égulieres ils
sont familiers des utilisateurs des commandes Unix telleedused awk ...

7.1 Lopérateur de recherche d’occurrences d’expressionggulieres

En placant une expressioaguliere entreslashs(/ expr/), on recherche son existence
éventuelle dans la variab% (de la gauche vers la droite). L'épateur de recherche re-
tournevrai si I'expression éguliere trouve une correspondance (et retodiane dans le
cas contraire). De plus I'@rateur de recherche s'il retourmei positionne les variables
suivantes:

— $& contient le sous ensemble #lequi correspona I'expressioné&guliere ;
— $' contient le sous ensemble #lequi se trouve avarf& ;
— $' contient le sous ensemble #lequi se trouve aps$&.

$ = "Il fait beau";
if (ffait/) {
print ($&,%$,$,"\n"); # <==> $& = ’fait’, $'=ll ’
# <==> $ = ' beau
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7.1.1 Recherche sur une variable quelconque

Lorsque la variabl@ osculter n’est pa$_, on utilise I'operateur="":

$var = "Il fait beau";
if ($var =" [fait/)
{

print ($&,%$.,$,"\n"); # <==> $& = ‘fait’, $='Il ’
# <==> ¢ =’ beau’

7.2 Construction des expressionsagulieres

7.2.1 Les glecteurs de caraatres

Des €lecteurs de caraates sont utiliés pour construire les expressioggulieres. Les
plus simples recherchent I'existence d’un cageetils peuverigtre pétes pour construire

des expressions plus compli&ps :

recherche n'importe quel caract ere (sauf le
changement de ligne)

[abc] recherche un caract ere parmi ceux situ es entre
les accolades (classe de caract eres)
[fabc] recherche un caract ere qui ne soit pas un de ceux

situ es entre les accolades

[a-2] recherche un caract ere dont le code ASCIl est
situ e entre le ler et le 2 eme caract ere cit e

ab.[a-z] dans cet exemple, on recherche un a, suivi d'un b,
suivi d'un caract ere quelconque, suivi d'une
lettre minuscule
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Il existe des classes de caraets pecefinies :

— (\d) correspondh un chiffre don@a[0-9];
— (\w) correspond une lettre (plus le carase soulige!) donca [a-zA-Z0-9];

— (\'s) correspond aux caraoes de 8paration usuels (espace, tabulation, retour
charriot, nouvelle ligne, saut de page).

Ces 3 classes de caragts ont une constructioregative\D, \W, \ S signifiant respecti-
vement P\0-9], [Aa-zA-Z0-9] et [A \r\t\n\f].

7.2.2 Les multiplicateurs de &lecteurs
Des multiplicateurs peuvegtre utili€s pour spcifier les expressionggulieres :

— * indigue 0 ou plus de carasmes identiquea celui plaé a gauche;
— +indique 1 ou plus de carawoes identiquea celui plaé a gauche;
— ?indigue 0 ou 1 caraete identiquex celui plaé a gauche.

chaine source expr. reg V/IF contenu de $&
"XXXF’ X? \Y X
"XXXF' X* \% XXX
"n’importe quoi" X \% "n’importe quoi"
"abcdefg’ a.+d \% "abcd’
'aabbbcdde’ a+b+ Vv 'aabbb’
'aabbbcdde’ a+c F

Il faut manipuler avec gcaution le multiplicateur car il signifie 0 ou n occurrences (0
inclusévidemment) et de plus, comme le multiplicateuil est glouton, c’esh dire que
s'il y a correspondance, il retournera la plus longudmhgossible.

chaine source expr. reg VIF contenu de $&
"XXXF’ X* V XXX
"abexxxF’ X* V cha Tne vide
"abexxxF’ abecx* V abexxx
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Dans I'exemple ci-dessus, la éha est parcourue de la gauche vers la droite, dans le
premier cas I'oprateur glouton retourne xxx, dans le second cas il retourne 0x (donc une
chdne vide), le fonctionnement diefhe cas est analogue au premier.

Pour inhiber le fonctionnement glouton d’'un multiplicateur, on le fait suivre d'@wjui
signifie : le nombre minimum de caraces correspondant aélscteur.

chaine source expr. reg VIF contenu de $&
'xxalloallo ’ a.*o Vv "alloallo’
'xxalloallo ’ a.*?0 V ‘allo’
'Xyzaaaxyz’ xyza* \% 'Xyzaaa’
'Xyzaaaxyz’ Xyza*? \% 'Xyz'

7.2.3 Mise en némoire d’'une £lection partielle

Il est possible dans une@me expressioreguliere d'utiliser commed&ecteur le esultat
d'une flection @ja effectige, elle est mise en@&moire et nuraro€e au pealable par
'opérateur (). Logerateur\nuéro serta referencer une mise en@moire :

if (/<(.*)>*<\\1>/) printf ("balise : $& \n");

L'exemple ci-dess@;peut servira rechercher certaines balises d’un texte HTML. Les
parentkeses autour du premier .* indiquent qu'il faut stockeré@sultat de la&@lection, le
\1 fait réferencea cette glection.

'<H1> xxxx </H1>" ou '<EM> xxxxx </EM>’
correspondent a l'expression r eguli ere
donnee ci-dessus, mais

'<A HREF="xxxx"> ancre </A>' ne le fait pas !

1. recherche n'importe quelle dine de caraéres sitée entre<> suivie d'un texte éventuellement
vide), suivi entre<> de la chine trou\ee initialement gecedée d’un /
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L'opérateur () esegalement utilié pour appliquer un multiplicateur a@sultat d’'une
selection:

if (/ab(cde)+/) {
# vrai pour abcde, abcdecde, abcdecdecde, ...
# le multiplicateur + s'applique au r esultat de
# la s election entre parenth eses.

7.2.4 La <lection alternative

L'opérateur est utili® pour marquer uneefection avec alternative :

/abc|def/ s  electionne des cha Tnes de caract eres contenant
cons ecutivement les caract eres abc ou def

7.2.5 Balisage des fronéires de &lection

Des oferateurs particuliers permettent deesifier des fronres auquelles s’appliquent
les €lecteurs:

— \b indique que le &lecteur pecedent ne s’applique que sur une frémé de mot;;
— \B indique que le 8lecteur pecadent ne s’applique pas sur une frénéi de mot;
— A marque le @but d’'une ligne;

— $marque la fin d'une ligne.

“http <==> cha Tine commen@nt par la s equence http

["http] <==> cha fne ne comportant ni h, ni t, ni t, ni p

\"http <==> cha T1ne contenant la suite de caract eres
“http

Xxx$ <==> cha Tne terminant par xxx

XXX\ <==> cha fTne contenant la suite de caract eres
XXX$

\bpays\b <==> cha fne contenant le mot pays, paysage ou
paysan ne correspondent pas
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7.2.6 €lection d’'un nombre exact d’occurrences

Il est possible de&ectionner un nombre exact d’'occurrences en utilisanéfateur{ } :

Nd{1,5}/ recherche un nombre compos e de 1 a 5 chiffres
(au moins 1 et au plus 5)

Ix{3} recherche exactement 3 x

Ix{3,} recherche une suite d’au moins 3 x (la borne
sup erieure n'est pas pr ecis ee)

7.2.7 Priorité des o@rateurs de construction d’expressionsé&gulieres

Comme pour &daction d’expressions arittatiques, il peut y avoir des ambigeg dans

z

I écriture des expressionsgulieres :

[a-z]|[A-Z]+  veut il dire 1 ou n occurrences d'une lettre
minuscule ou d'une lettre majuscule
ou plut ot
une lettre minuscule ou 1 ou n occurrences
d’'une lettre majuscule

Des ggles de prioris existent, en en tenant compte dans I'exemple ci-dessus, on a pro-
gramrre le deuxéme cas (le est moins prioritaire que le plus). Pogviter de conridre
précisemment lesagles de priorés des oprateurs, il suffit de noter que I'épateur () est

le plus prioritaire, pour programmarcoup §ir le cas nuraro 1, on pourraiécrire :

([a-z]|[A-Z])+ <==> la mise entre parenth eses de
l'alternative assure qu’elle sera prioritaire sur le +
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7.3 Lopérateur de substitution

Pour effectuer des substitutions correspondanles expressiong&gulieres, on utilise
I'opérateurs/expr-reg/chaine/ qui par éfaut utilise et affecte la variabf.

$ = 123456789’
s/123/abc/; <==> $ = 'abc456789
$var = ’abctotototodef’;

$var =" s/(to)+//; <==> $var = ’'abcdef’

Les variabless&, $' et$’ conservent le ime sens qu’avec I'@vateur de recherche, la
chdne suppringe est contenue dans $& ...

Lorsque la chime a traiter n’est pas contenue dans la varighleon utilise I'ogerateur
de recherche™ qui combiré avec I'oferateur de substitution, utilise et affecte la variable
citée.

L'opérateur de substitution s’&te sur la preng@re occurrence de la cime correspondant

a I'expressioné&guliere donge. Pour effectuer une substitution de toutes les occurrences,
il convient de l'indiquer en rajoutant um(global) derrére le dernief de I'opérateur de
substitution :

$var = 'aal23aaad56aaaa789’;
$var =" sla+/ /g; <==> $var = ' 123 456 789

Il peut étre inEressant deéférencer la cHae correspondarét une expressioreguliere
dans une opration de substitution :

while ($ligne = <STDIN>)

{ $ligne =" s/(images|applet)/$1Vmonprojet/g; }

L'exemple pEcdent peut servi rajouter un@pertoire (monprojet ici) dans lesferences
a des images ou des applatkintérieur d’'un document HTML.
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7.4 Ignorer la casse

Il est possible d’indiquer aux @pateurs de recherche et de substitution d’ignorer la casse
(de traiter indiferemment les lettres majuscules et minuscules) en utilisant le syiinbole
(ignore):

s/begin/debut/i remplace begin, Begin, BEGIN .... par
la chaine "debut"

7.5 Debut de ligne, fin de ligne, ...

Les fronteres de&lection/ et$ marquent le dbut et la fin de ligne. Si la variabdetraiter

(par les oprateurs de recherche ou de substitution) contient plusieurs lignes (un scalaire
contenant la totalé d’un fichier par exemple), il convient degmiser sib marquera la fin

du fichier ou sucessivement la fin de chaque ligne? On utilise poua et modifieurs

m ets:

— m indique que la variable scalaigetraiter est cons&tée comme multi-lignea et
$ selectionnent un &but ou une fin de ligna n’importe quel emplacement dans la
variablea traiter (et non plus le ler et le dernier caesej ;

— sindique que la variabla traiter est consi&tée comme ne comportant qu’une seule
ligne (un'. stlectionne alors n'importe quel caract, le @&limiteur de fin de ligne
y compris). Cette derare fonctionnalié peutétre utile pour isoler une partie de
texte comportant plusieurs lignes (cf; exemple suivant).

# Si la variable $html contient la totalit e d'un fichier
# HTML alors la variable $body contiendra le corps
# du document :

$body = $html;
$hody =" s/(.*)<body>(.*)<Vbody>A2/s;
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7.6 Travaliller sur les champs d’une ligne

7.6.1 split

Perl traite les flux de dorges comme une suite de lignes congessde champ£paés
par les gparateurs habituels (espace, tabulation).

La fonctionsplit déecoupe une ligne en champs en utilisant comrekrdteur une ex-
pression gguliere, toutes les parties de la ligne qui ne corresponden fazpression
reguliere sont stodkes dans une liste.

#!/usr/local/bin/perl

while ($ligne=<STDIN>)
{
@champ = split (/:/,$ligne);

printf ("User: %s Sh: %s \n",$champ[0],$champ[$#champ]);

}

Le programme ci-dessus examine le contenu d’un fichier ggt@passwddont les
champs sontépagés par le caraete:) et isole les noms d’usagers (le premier champ)
ainsi que leurs interpteurs de commandes favori (le dernier champ, sous Unix Gign s

split travaille implicitement sur la variabl_, et on aurait donc pé&crire I'exemple
précdent sous la forme suivante :

#!/usr/local/bin/perl

while (<STDIN>)
{
@champ = split (/:/);
printf ("User: %s Sh: %s \n",$champ[0],$champ[$#champ]);

}

S'’il s’agit d'utiliser les espaces ou les tabulations comraknaiteur, on peut tout sim-
plement omettre I'expressioguliere. Si on travaillle sur le variab®, on peut alors
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ecrire:

while (<STDIN>)

{
@champ = split(); # ou m eme @champ=split;

}

7.6.2 join

join permet I'ogeration inverse d’'usplit ie. recoller les morceaux.

$ligne = join(:’,@champ); <==> la variable $ligne re@it
la liste @champ avec insertion d'un s eparateur (: ici).
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EXxercices sur les expressions
regulieres

8.1 Exercice nunero 4
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#/usr/bin/perl

# TP4

# On verifie que des chaines saisies peuvent correspondre
# a une immatriculation de v ehicule en france.

# On verifie donc que la chaine saisie

# commence par un chiffre compris entre 1 et 9

# eventuellement suivi de 4 chiffres, suivi de une, deux

# ou trois lettres, suivi de

# - le chiffre 0 suivi d’'un chiffre ou

# - un chiffre suivi d'un chiffre ou

# - 2ao0u 2b

print ("Entrer une immatriculation de v ehicule : \n");

while (<STDIN>) {
# chomp(); n'est pas obligatoire car $ matche la fin de la ligne
# ou juste avant le retour charriot s'il y en a un ...
if (/"[1-9][0-9]{0,4}[a-zA-Z]{1,3}(0[1-9]|[1-9][0-9]|2a|2b)$/) {
print ("C’est bon $& \n");

}
else { print ("C'est faux $& \n");}
print ("Entrer une immatriculation de v ehicule : \n");
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8.2 Exercice nunero 5

#!/usr/bin/perl

# TP5

#

# Calcul d’expressions arithm etiques simples (non parenth

# saisies a la vol ee.

#

# La chaine doit commencer par un nombre

#  suivi dun op erateur arithm etigue suivi d’'un nombre (n fois).

# On admet que eval(expr) fait le calcul.

print ("Entrer une expression a calculer \n");
while (<STDIN>) {

if (M\d+([+*V-\d+)+$/) {

# si le - situ e entre [ "  etait pas positionn e
# juste avant ], il faudrait le pr eceder d'un
# | car il serait alors pris comme d emimiteur de
# classe (cf. [a-2]).
print ($_," = ",eval($_),"\n");

}

else {
print ("Expression arithm etique incorrecte \n");

}

print ("Entrer une expression a calculer \n");

esees)
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8.3 Exercice nunero 6
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#!/usr/bin/perl

# TP6

#

# On verifie que des nombres entr es au clavier sont
# bien des entiers relatifs ou des r eels.

#

print ("Entrer un nombre : \n");
while (<STDIN>) {

chomp();

if (I"[+]-]2\d+9$/) {
# commence eventuellement par un + ou un -
#  suivi et termin € par au moins un chiffre.
print ("$_ est un nombre entier relatif \n");

}

elsif (/"[+]\dH\d+$/) {
# commence eventuellement par un + ou un -
# suivi par au moins un chiffre suivi par

# un . suivi et termin € par au moins un
# chiffre.
print ("$_ est un nombre r eel \n");
}
else {
print ("$_ n’est pas un nombre \n");
}

print ("Entrer un nombre : \n");
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8.4 Exercice nunero 7

#!/usr/bin/perl

# TP7

#

# On entre un texte a la vol ee.

# Lorsque la saisie est termin ee, on calcule le nombre de lignes,
# de mots et de caract eres du texte.

#

printf ("Entrer un texte libre
@texte=<STDIN>;
chomp(@texte);

$nbmots = 0;
$nblig = 0;
$nbcar = 0O;

foreach (@texte) {
$nblig++;
@mots=split();

sur plusieurs lignes \n");

$nbmots = $nbmots + @mots;

foreach (@mots) {
$nbcar += length();
}
}

print ("Nb de lignes saisies :

print ("Nb de mots saisis :

# length($-)

$nblig \n");
$nbmots \n");

print ("Nb de caract eres saisis : $nbcar \n");
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Chapitre 9

Quelgues trucs utiles

9.1 Executer des commandes

Une commande pl&e entre accents graves est soumise parsHénterpreteur de com-
mande du sysime, le esultat peut facilemerittre €cugeré dans une variable :

@who = “usr\bin\who';

foreach (@who) {
@User=split(\s+/);
printf ("User : %s \n", $User[0));

L'exemple ci-dessus @cute la commande Uniwho et affiche le nom des usagers (le
premier champ des lignes retoéas pamwhag). C'est la sortie STDOUT qui est rediéeg
dans la variable gxifiee. Pour redirigegégalement les erreuisventuelles, on pourrait
écrire (sous Unix) :

$rm = ‘/bin/rm fichier 2>&1';
if ($rm) { printf ("Erreur ---> %s \n", $rm);}
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9.2 Lafonction die

La fonctiondie arréte I'execution d’'un programme en affichant une liste passn argu-
ment.

die ("c’est fini \n");

On l'utilise géréralement avec l'instruction de codle || pour terminer I'elecution d’un
programme si l'instruction @oedente se passe mal ( ouvertures de fichiers, ...) ou si un
probleme survient dans la logique dérdulement :

($chaine) || die ("La cha fne a traiter est vide \n");

En indiquant$! dans les paragtres pagssa la fonctiondie, on affiche le code retour des
fonctions systmes::

open (FIC,"MonFichier") || die ("Pb ouverture : $! \n");

9.3 Evaluation a la volee

Perl permet cBvaluera I'exécution des variables contenant du code. Cette fonctioanalit
permet de construire dynamiquement des programmes ou morceaux de programmes. On
utilise pour ceh I'instructioneval qui va passea Perl une cHaeaévaluer :

$var = '$som = $vall + $val2’;
eval $var; # <==> a I'ex ecution, le contenu de $var est
pass e a Perl qui ex ecutera son contenu

Il convient d&tre prudent en utilisamval, ne pas demandearl’utilisateur de rentrer une
chdne de caraétres et la faire ensuitevaluer ainsi, il pourrait par exemple avoir as&
l'interpréteur de commandes et saisir ‘/bin/frm * * ...
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Perl traite les instructions troées dans une variable pass eval comme un bloc (ie.
comme si ellestaient @limitées par{} ) pouvant contenir des variables locales (cf.

sectior{ 1D).

Linstruction eval estégalement utiliée pour traiter les exceptions déoution d’un pro-
gramme Perl, dans ce cas le contenu de la varabialuer doit explicitemerétreécrit
comme un bloc complet (avec les accolades@&gutiet de fin).

9.4 Les arguments de la ligne de commande

Les arguments de la ligne de commande sont accessibles par |'au@ine du tableau
@ARGV qui contient unélement par arguments pé&ssau programme. Contrairement
au langage C, le premiétement du tablea@ARGV ne contient pas le nom de la com-
mande 3ARGV[0] contient le premier argument pé&ssla commande.

foreach (@ARGV) {
printf ("Arg = %s \n",$_);

}
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Chapitre 10

La port ée des variables

Par defaut une variable Perl est globale, elle est duisitble dans I'ensemble du pro-
gramme. De plus Perl n'oblige paskclarer les variables avant de les utiliser. Ces deux
propriétes sont sources de bien des pesbés de mise au point, Perl permet donc de
déclarer des variables locales et d’utiliser ukaanisme obligeant le programmeaur
déclarer les variables avant de les utiliser.

Les programmeurs utilisant les langages de programmation les plus courants sont en
géréral habit@ésa un fonctionnement dirent: les variables sont automatiquement lo-
cales aux blocs deédlarations, pour les rendre globales, il est@ssaire de le pciser.

10.1 Declarer des variables locales avec my

Il est possible de rendre locale une variable egogilent sa éclaration pamy, elle ne
sera alors connue que du bloc ou de la fonction (cf. sectipn 11) qui contie@tisaation.
Les variables locales sont pagfdut initialiesa unde il n'existe pas de variables
locales statiques (celles dont la visit@liest limiee au bloc de &claration mais dont la
valeur est remanente d’'une esgrdans le bloa une autre).

1. On peut les comparer aux variables automatiques de C.
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#!/usr/local/bin/perl

$l = 10;
{
my $l = 2;
{
$l++;
{
my $lI = 4;
printf ("I = %d \n",$l); <==> Affiche | = 4
}
printf ("I = %d \n",$l); <==> Affiche | = 3
}
printf ("I = %d \n",$I); <==> Affiche | = 3
}
printf ("I = %d \n",$I); <==> Affiche | = 10

10.2 Une autre manere de ceclarer des variables locales

Les variables localesdlaees avemy ne sont visibles que dans leurs blocs éeldrations.

Perl propose une autre va# de variables locales : celles qui en plus ont la particélarit
d’étre visibles dans toutes les fonctions (cf. sedfion 11) &asellepuis leurs blocs de

déeclarations.

#!/usr/local/bin/perl
$l = 4; <==> cet | est global
{

local $I = 2;

fonc(); <==> Affiche | = 2
}
{

my $lI = 3;

fonc(); <==> Affiche | = 4
}
sub fonc {printf("l = %d \n", $I);}

Les variables éclages avetocal ne contribuent pa la lisibilité d’'un code, elles peuvent
mémeétre source de confusions, il convient de ne pas les utiliser.
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10.3 use strict

strict est un module de la bibliodlgue standard de Perl, il permet daérer une erreur
a la compilation si une variable a@mke n'a pagte palablement éclage aveany (ou

compktement qualifie, ou impo#e cf. sectioh 16).

#!/usr/local/bin/perl

my $Compteur=10;

$compteur++; # erreur de frappe
print ($Compteur = ',"$Compteur \n");

# La valeur affich ee est 10, le programmeur
# peut ne pas s’en apercevoir.

#!/usr/local/bin/perl
use strict;

my $Compteur=10;

$compteur++; # erreur de frappe
print (‘$Compteur = ',"$Compteur \n");

# Un message d’erreur est g enere a la compilation :
# Global symbol "$compteur" requires explicit package name

Dans I'exemple ci-dessus l'erreur de saisie est s@malar Perl n'autorise plusige
strict) les ceclarations implicites de variables globales. Toutes les variables déirent
déeclagesa I'aide demy (elles sont locales au programme principal) @eldéees dans
un module externe (cf. sectign]16). L'utilisation dee strict est donc tés fortement
recommanéde.
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Chapitre 11

Les fonctions

11.1 Definition d’'une fonction

Perl permet cBcrire des fonctions qui admettent ou pas des arguments et qui rendent ou
pas une valeur de retour. Elles sogfidies par le mot-cle$ub suivi d'un identificateur
et d’'un bloc qui va contenir le code de la fonction.

sub Ma_Fonction {
instruction 1;
instruction 2;

Les fonctions peuveridtre plaées n'importe 0 dans un source Perl (elles sont &ast
I'exécution), il est toutefois consedlide les placer enétbut ou en fin de programme. La
portee des fonctions est globale, il est possible d’enliser une fonction dans une autre mais
cela ne restreint pas sa visibéitcette forme dcriture n’a donc pas de sens.

sub Ma_Fonction {
instruction 1;
instruction 2;

sub Fonction_Enlisee { ... } <==> Fonction_Enlisee est
tout de m eme accessible en dehors de Ma_Fonction

}
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Si une fonction retourne une valeur elle estqge par l'instructiorreturn suivi d’une
expressiora évaluer. Les arguments d’'une fonction sont pagsar valeurs eécugerés
dans le tablea@._ (arobas souliga), en fonction du cas peddiverses solutions sont
possibles pour y avoir aes:

my ($varl,$var2,$var3) = @_;
# ou

my $varl = $_
my $var2 = $ [1];
my $var3 = $_[2];
# ou encore

foreach (@) { ... }

[0];

Dans les faits une fonction retourne toujours une valeur, c’est celle de l&deRN-
pressiorévallee avant la sortie. On peut donc se passer de l'instructitmn mais sa
présence ne nuit paslisibilité du code!

11.2 Appel d’'une fonction

On appelle une fonction en indiquant son identificateur suivi entre parseghdes argu-
ments éventuellement 0). L'appél une fonction peuktre plaé dans une expression en
fonction de sa valeur de retour :

#!/usr/local/bin/perl

$l = 10;

$J = 20;

resultat(); <==> appel d’'une fonction qui ne retourne pas
de valeur (ou plus exactement dont la
valeur de retour est ignor ee ici)

sub resultat {

printf ("La somme est : %d \n",som($l,$J));
}
sub som {

my ($a,$b) = @_;
return $a + $b;

}
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11.3 Prototyper les fonctions

Perl permet deérifier (@ la compilation) que les arguments s une fonction corres-
pondent biera ce qui est @vu par le programmeur. On utilise pouraéd prototypage
des fonctions utilises (qui doivenétrevisiblesa la compilation). Le prototypage consiste
a indiquer le nombre d’arguments attendus ercimant leur type. En Perl le prototype
suit la ceclaration du nom de la fonction (entre parérsibs) et utilise les conventions
suivantes:

un$indique la pesence d’'un scalaire;

un @ indique la pésence d’une liste;

un% indigue la pésence d’un tableau associatif;

un; separe les arguments obligatoires des arguments optionnels;

lorsque le caraétre\ préecdde un@ ou un% il rend obligatoire que I'argument
correspondant soit effectivement une liste ou un tableau associatif (cf. 'exemple
suivant).

Il faut faire attentiona 'utilisation des@ et % dans les prototypes car ilsangentles
caraceres suivants et forcent un contexte de liste. L'utilisation dievant ces caragtes
est donc tes importante (cf 'exemple suivant).
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#!/usr/bin/perl

# prototypes des fonctions utilis ees

sub foncl($$$); # 3 scalaires

sub fonc2($$@); # 2 scalaires et une liste

sub fonc3($$\@); # 2 scalaires et une variable de type liste

@liste = (1, 2, 3);

print (foncl(@liste,5,6)," ",fonc2(5,6,7), fonc3(5,6,7));

#

ici 'appel de foncl rendra 14 car @liste dans un contexte

scalaire vaut 3 (nombre o’ el ements). L'appel de fonc2

rendra 18 car 7 est pris comme une liste de 1 el ement.
En I' etat ce programme ne compile pas car l'appel a fonc3
est incorrect, le 3 eme argument n'est pas une variable de
type liste.

H o HHHHH

sub foncl($$$) {
WA
my ($a, $b, $c) = @_;
return($a+$b+$c);
}
sub fonc2($$@) {
HHEHHH AR
my ($a, $b, @liste) = @_;
my $res;
foreach (@liste) {
$res += $_;
}
return($a+$b+$res);
}
sub fonc3($$\@) {
HHEHHH TR
my ($a, $b, @liste) = @_;
my $res;
foreach (@liste) {
$res += $_;
}

return($a+$b+$res);
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11.4 Passer des arguments pa&ferences

Les arguments d’'une fonction sorécugerés dans le tablea@_ , ce nmécanisme est
suffisant pour passer quelques valeurs scalaires, mais deggnlifficile a gerer s'il est

nécessaire de passer plusieurs tableaux en garas(comment lessdimiter entre eux?).
Pour Esoudre ce probme, Perl propose d'utiliser desférences plut que des valeurs.

11.4.1 Les eferences de variables

On réféerence une variable Perl erepedant son identificateur d’uq:

$scalaire = 4;
@tableau = (1,2,3,4,5,6);

$refscal = \$scalaire;
$reftab = \@tableau;
$refhac = \%hache;

Une rekrence est un variable de type scalaire, on peut donc corriger cettguiraliqLe
en sectiof 2]1, un scalaire est un nombre, unénehde caraétre ouune réference

Pour ceréferencer une variable contenant umdérence, on f@eede son identificateur
d'un $,@ ou % en fonction du type de doies qu’elle &féerence.

$scalaire = 4;
@tableau = (1,2,3,4,5,6);
%hache = ("a",1,"b",2,"c",3);

$refscal = \$scalaire;
$reftab = \@tableau;
$refhac = \%hache;

$$refscal = 5; <==> $scalaire = 5;
@$reftab = (7,8,9) <==> @tableau = (7,8,9);
$$reftab[0] = 2; <==> $tableau[0] = 2;

%$refhac = ("d",4,"e",5,"f",6),
<==> %hache = ("d",4,"e",5,"f",6);
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Pour ceréferencer une variable contenant uéference sur un tableau ou un tableau asso-
ciatif, on dispose d’'une notatiorefttee qui est plus confortabieutiliser que la notation

utilisant le$$:

@tableau = (1,2,3,4,5,6,7);

%hache = (‘bleu’,1,’rouge’,2,'vert’,3);
$reftab = \@tableau;

$refhache = \%hache;

$reftab->[1] = 10; <==> $$reftab[1] = 10;
$refhache->{rouge’} = 4; <==> $$refhache{rouge’} = 4;

Il est également possible deéar des &ferences des tableaux anonymes ou des hashes
anonymes. Cette forme &triture est utiliée pour manipuler des structures de deas
complexes (tableaux de tableaux, tableaux de hashes ... cf. §egtion 14).

Une #éference sur un tableau anonyme seecen utilisant des crochef$)(:

@tableau = (1,2,3,4);

$reftab = \@tableau;

# peut aussi s°  écrire

$reftab = [1,2,3,4];

# Jlacc es aux el ements est inchang @
$reftab->[1] ou $$reftab[1]

Une &férence sur un hash anonyme seecen utilisant des accoladgs:

%hache = ('bleu’,1,’rouge’,2,’'vert’,3);
$refhache = \%hache;

# peut aussi s'  écrire
$refhache={'bleu’,1,rouge’,2’,'vert’,3};

# llacc es aux el ements est inchang &
$refhache->{'rouge’} = 4;

Les references anonymes en Perl soastpratiquea utiliser car le programmeur (contrai-
rement au langage C par exemple) n’a aa soucier de la gestion de I&moire (taille
demanée et literation). Perl gre un compteur de€¥rences chaque valeurs, qu’elles
soient eferen&es directement ou pas, celles qui ne sont pferen&es sont dtruites

automatiguement.
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11.4.2 Unexemple

Dans I'exemple suivant onédire Ealiser une fonction recevant deux listes en arguments
(@tabl et @tab?2), elle va rendre une ligtsultante contenant la premng liste trée suivie

de la secondégalement tée. On utilise ici un passage des arguments gi@érences car

on utilise deux tableaux, par valeurs la varia@@e ne pourrait pas nous renseigner sur
la limite du tableau @tabl. Pagferences on peut passer un nombeés timportant de
tableaux car lesaferences sont des scalaires.

#!/usr/bin/perl
@tabl = (7,3,2,8,9,1,2);
@tab2 = (3,2,1,4);

# Appel de la fonction tri avec deux arguments
# qui sont des r ef erences sur les tableaux.
@Iltri = tri(\@tabl, \@tab2);
# Affichage du r  esultat.

print (@ltri);
# Fonction tri
sub tri {
HHHHHH
# Recup eration des arguments dans 2 variables
# locales qui contiennent des r ef erences sur

# les tableaux @tabl et @tab2.

my ($reftabl, $reftab2) = @_;

my (@tril, @tri2);

# Tri de chaque tableau, on d er ef erence pour
# pouvoir appeler la fonction sort().
@tril=sort(@%reftabl);

@tri2=sort(@%$reftab2);

# Retour du r esultat

push(@tril,@tri2);

return @tril; # retour de @tril (par valeur)




58 CHAPITRE 11. LES FONCTIONS

11.5 Exercice nunero 8

#!/usr/bin/perl

# TP8

# On reprend ici le TP3 mais a la fin de la saisie on appelle un
# fonction qui va calculer la valeur du stock.

# Elle remit en param etre le hash du stock, un hash donnant le

# prix H.T. d'une bouteille de xxxx et le taux de TVA.
sub ValStock($$%);
%Stock=();
%Prix = ( 'Bordeaux’ => 25,
'‘Bourgogne’ => 40,
'‘Bourgueil’ => 33,
'‘Bandol’ => 29);
$Tva=18.6;

print ("Nom du vin : \n");
while ($Vin=<STDIN>) { # $Vin sera la clef du Hash de stock

chomp($Vin); # enl eve le caract ere de fin de ligne

print ("Quantit e ")

$Quant=<STDIN>; # Il faudrait v erifier qu’il s’agit bien

# bien d’'un nombre entier relatif.

chomp($Quant);

unless ($Quant) { # Si l'utilisateur ne saisit pas de Quantit
last; # on passe a laffichage du stock.

}

$Stock{$Vin} += $Quant;
print ("Nom du vin : \n");

}

# On appelle la fonction ValStock en lui passant des r ef erences

# sur les hashs (sinon le premier mangerait le second).
print ("Valeur totale : ",ValStock(\%Stock, \%Prix, $Tva),"\n");

sub ValStock($$$) {
HHHH R R
my ($StockPtr, $PrixPtr, $Tva) = @_;
my ($Vin, $Quant, $Total);
while (($Vin,$Quant) = each (%$StockPtr)) { # %$ pour d
$Total += ($Quant * $PrixPtr->{$Vin});
}
return($Total + ($Total*$Tva/100) );

er ef erencer
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Chapitre 12

Acces au contenu des fichiers

En Perl, I'ac&s au contenu des fichiers s’effectud¢ravers des descripteurs de fichiers
qui font le lien entre le programme et son environnemerérexar. Comme vu en section

[4 tout programme Perlgrite de 3 descripteurs positicgspar le systme d’exploitation :
STDIN (entée standard), STDOUT (sortie standard) et STDERR (erreurs produites par
les appels au sy&ine).

12.1 Ouverture

Pour utiliser un fichier (autre que STDIN, STDOUT ou STDERR) il faut d’abord I'ou-
vrir (effectuer I'association entre un descripteur de fichier et le nom externe du fichier
consickre). On utilise I'instructioropensuivie d’'un descripteur de fichier et du nom ex-
terne du fichier cit# ventuellement @eedeé du mode d’ouverture) :

open (FIC1,’monfichier’); # ouverture en lecture
open (FIC2,c:\tmp\\truc’); #
open (FIC3,>toto’); # > pour ouverture en ecriture

open (FIC3,>>tutu’); # >> pour ouverture en ajout
open (FIC4, +<tata’); # +< pour ouverture en lect/ecr
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open retourne vrai si I'ouverture se passe bien, il est important deetdier. On peut
utiliser undie conditionnel pour traiter les valeurs de retourogen:

open(FIC,’"MonFichier’) || die("Pb d’ouverture\n™);

12.2 Lecture

L'opérateur<> permet de lire une Iig@dans le fichier dsigré par le descripteur ciél
Il rend vrai tant que la fin du fichier n’est pas atteinte :

open (FIC,’MonFic’) || die ("Le fichier n'existe pas\n");
while (<FIC>)
{

# par d efaut chaque ligne lue (y compris le d elimiteur
# de fin de ligne) est stock ee dans $_

}

L'opérateur<> est adap#a la lecture des fichiers de textes, pour lire des fichiers f@sat
differemment, on peut utiliser la fonctiaysread()qui permet de prciser le nombre de
carackresa lire ainsi que la variable scalaire qui va contenir les carastlus. La fonction
sysread()rend le nombre de carages effectivement lus :

open (FIC,’MonFic’) || die ("Le fichier n’existe pas\n");
while (($nb=sysread(FIC,$enr,100) != 0)
{

# on a lu $nb caract eres (100 maxi) dans $enr

}

1. On peut aussi lire eriement un fichier dans une variable de type tableau (cf. s@tion 4).
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12.3 Ecriture

print et printf permettent c&crire des lignes dans un fichigrintf (cf. section 4.p)
permet de gciser le format des variablégcrire, print est plus rudimentaire.

print FIC ($a,:,$b,"”,$c,"\n");
printf FIC ("%.5s:%3d:%10s\n",$a,$b,$c);

print retournel si I’ écriture s’est bien@rouke et0 en cas d’erreur.

Lorsque I'onécrit un fichier en Perl, il faut se poser la question de sa lectugeelire,
et notamment celle la&imitation des champs. Dans I'exemple ci-dessus, il sera facile

d'utiliser split (cf.[7.6.1) pour écugerer les variabl¢d

Comme pour la lecture, il est possibledtire dans un fichier en gcisant le une variable
scalaire et le nombre de caramsa écrire, c’'est le dle de la fonctiorsyswrite():

$nb=syswrite(FIC,$enr,100);

# ecriture du contenu de la variable $enr a concurrence
# de 100 caract eres maximum. $nb contient le nombre de

# caract eres effectivement ecrits.

12.4 Fermeture

On ferme un fichier en pcisant son descriptear’aide de la fonctiorclose

close(FIC);

2. ($a,%b,$c) = split (//);
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12.5 Exercice nunero 9

#!/usr/bin/perl
TPO
dans chacun d'entre eux ...

On choisit ici de remplacer la premi ere ligne par elle m
suivie d’'un commentaire constant.

HHHHHH

use strict 'vars’;

my $Head = "#!/usr/bin/perl";
my $Comment= "\n#\n# Effectu e en formation PERL \n#";

my @fic = <*.pl>; # obtenir la liste des tp.

foreach $prog (@fic) {
unless (open (IN,$prog)) {
print ("Erreur d'ouverture $prog ($!) \n");
}
unless (open (OUT, ">${prog}.bis")) {
print ("Erreur cr eation ${prog}.bis ($!) \n");
}
print ("Traitement de $prog ... \n");
while (<IN>) {
s/($Head)$N1$Comment/;
print OUT,;
}
close(IN);
close(OUT);
Si le programme est au point, on peut d ecommenter la ligne
suivante ...
rename("${prog}.bis",$prog);

-~ H* H# H*

Parcourir I'ensemble des TP r galis es et rajouter un commentaire
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Chapitre 13

Manipulations du systtme de
gestion de fichiers

13.1 Aca@s aux lepertoires

Perl permet d’aceder au contenu degpertoires d’'un sysme de fichiers en utilisant
la convention * ou en appelant des fonctions qui procurent une interface @sacteur
structure.

13.1.1 Utiliser la convention *

Une expression pl&e entre les symboles et > va solliciter le systme de gestion
de fichiers et obtenir une liste des fichiers épertoires qui lui correspondent (dans le
répertoire de travail ou dans uepertoire cié par I'expression elle &me):

# acc es aux programme c d'un r épertoire

@progc = <*.c>;

# affichages du nom des fichiers s electionn es
foreach (@progc) {printf ("%s \n", $ );}

Utilisée dans un contexte scalaire la convention * va parcour@dertoire cibé et rendre
successivement les fichiers qui correspondent (phaef quand il n'y a plus de corres-
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pondance). On pourrait do&crire I'exemple pecedent de la fagon suivante :

while (<*.c>) {printf("%s \n",$ );}

L'utilisation de la convention * peut s’effectuer en remplacant les symbolets> par la
fonctionglob:

@include=</usr/local/include/*.h>;
peut aussi s’  ecrire
@include=glob('/usr/local/include/*.h");

13.1.2 Utiliser une interface d’aces

Il est possible de parcourir ugpertoire en utilisant la fonctioreaddir qui fonctionnea
partir d’'un descripteur deepertoire pealablement ouvert papendir. Utilisée dans un
contexte scalairgeaddir rend successivement le noms des fichiers&pertoire (plus
undef quand il n'y en a plus). Utilise dans un contexte de listeaddir rend la liste
de tous les fichiers duépertoire cibd. La fonctionclosedir ferme un descripteur de
répertoire ouvert paspendir.

opendir (DIR,".) || die (Erreur Open Dir’);
@fic = readdir(DIR);
foreach (@fic) {printf ("%s \n",$_);}

13.2 Manipulation des fichiers et epertoires

Perl procure des fonctions pougaliser les actions les plus usuelles sur les fichiers et
répertoires.
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13.2.1 Changer de epertoire de travail

La fonctionchdir permet de changer I€pertoire de travail de I'application en cours.

chdir(c:\\windows\\system’) || die ("Erreur chdir \n");

13.2.2 Cireer un répertoire

La fonctionmkdir permet de @er un epertoire en positionnant des droits d'asa la
mode Unik{]

‘mkdir ('MonRepert’,0755) || die ("Err. Cr. r epertoire \n");

13.2.3 Supprimer un répertoire

Un répertoire vide peudtre supprirg par la fonctiormdir .

rmdir ‘MonRepert’) || die ("Err. Sup. r epertoire \n");

13.2.4 Supprimer un fichier

La fonctionunlink permet de supprimer une liste de fichiers.

foreach (<*.old>) {
unlink($_); || die ("Erreur suppression \n");

}

1. Uneéquivalence est faite automatiquement pour Win32.
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13.2.5 Renommer un fichier

La fonctionrename permet de changer le nom d’un fichier.

rename("log","log-old"); || die ("Pb. logs \n");

13.2.6 Modifier les droits d’ac@s

La fonctionchmod permet de positionner les droits d’&sa un fichiera la manére
d’Unix3en utilisant un codage odgl

chmod(0755,%fic); || die ("Err. droits d'acc es \n");

13.3 Fonctions utiles

Il est possible d’obtenir des informations sur un fichier ou &pertoire en utilisant des
expressions dontécriture est érivee de celle de la commande Unist Ces expressions
s’écriventa l'aide d’un ogerateur suivi d'une cline de caraé!re@ qui repésente le nom
potentiel d’un fichier ouépertoirE} Les operateurs (sauf exceptions) rendent une valeur
vraie ou fausse, les principaux sont les suivants:

-r fichier ou r epertoire accessible en lecture

-w fichier ou r epertoire accessible en ecriture

-e fichier ou r epertoire existant

-X fichier ex ecutable

-z fichier existant mais vide

-S fichier ou r epertoire non vide, la valeur retourn ee
est la taille en octet

-f fichier normal (r epertoire et sp eciaux exclus)

-d r epertoire

2. On proéde pagquivalence pour Win32.

3. La signification du codage est docun@ntans le manuel Unix, voir chmod(1).

4. Elles fonctionnenégalement sur des descripteurs de fichiers.

5. En I'absence de ch@e de caraétres et de descripteur de fichier, c’est la variahlgu$ sera utilige.
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$InstallDir = "MonAppli";
(-d S$InstallDir) || die ("Appli non install ee \n");

La fonctionstat permet d’obtenir plus deédails sur un fichier méatialist par une chae
de caradtres ou un descripteur de fichier. Elle donnetacaux diferents champs d’une
entée dans un sysme de fichiefd On a alors acesa la taille d’un fichiera sa date de
création ...stat renvoie une liste de 13 valeurs dans un tableauetae8correspond la
taille du fichier.

L'exemple ci-dessous utilise la fonctiatat pour ceterminer la taille d'un fichier:

#!/usr/local/bin/perl

print ("Entrez un nom de fichier : \n");

while (<STDIN>)

{ chomp;
(- ? print (taille($_),"\n") : print ($_," inconnu\n");
print ("Entrez un nom de fichier : \n");

}

sub taille {
my ($fic) = @_;
my ($dev,$inode,$perm,$liens,$uid,$gid,
$ndev,$lg,$acces,$mod,$cr, $blksize,$bl)=stat($fic);
return($lg);

}

13.4 Exercice nunero 10

6. Une inode sous Unix.
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#!/usr/bin/perl
# TP10
# Supprime le contenu d'un r epertoire pass & en param etre.
# L'utilisation d’'une fonction r ecursive permet de d  etruire
# les r epertoires embo ftes.
# On informe [l'utilisateur du nombre de fichiers contenus dans
# le r epertoire qu’il souhaite d etruire.
use strict 'vars’;
sub HowManyFiles($); # prototypes des fonctions utilis ees
sub DeleteDir($); # $ ==> un scalaire comme param.
unless (@ARGV) {
print ("Usage : tpl0 r epertoire a detruire \n");
exit();
}
$_ = $ARGV[O];
it (-d) {
if (Vtmp/) { # on se limite au r epertoires ‘temporaires’.
my $nbf=HowManyFiles($_);
if ($nbf) {
print ("Ce r  epertoire contient $nbf fichiers. \n");
print ("Voulez vous vraiment le d etruire ? \n");
my $nbf = <STDIN>;
if ($nbf =" /oui$/i) {
DeleteDir($_);
print ("R  épertoire supprim e ")
}
else {
print ("R  éepertoire non supprim e ");
}
}
else {
DeleteDir($);
print ("R  epertoire vide supprim e "
}
}
else {
print ("N’est pas un repertoire temporaire \n");
}
}
else {

print ("$_ n’est pas un repertoire \n");

}
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sub HowManyFiles ($) {
HEnhERRRnhE AR
# Avant de supprimer un r  épertoire, on souhaite connaitre
# le nombre de fichiers qu’il contient.
my ($Dir) = @_;
my (@fichiers,$fic); my $count = O;
opendir(DIR,$Dir) || return(0);
@fichiers=readdir(DIR); # le rep est lu on peut le fermer ...
closedir(DIR); # @fichiers est local, c’'est recursable
foreach $fic (@fichiers) {
if (($fic ne ") && ($fic ne ".") {
if (-d "${Dir}/$fic") {
$count+=HowManyFiles("${Dir}/$fic");
}

else { $count++; }

}

}

return($count);
}
sub DeleteDir ($) {
HHHHHH R
# Suppression d'un r epertoire (I'utilisation r ecursive permet de
# detruire les eventuels enbo it es).

my ($Dir) = @_;

my (@fichiers,$fic);
opendir(DIR,$Dir) || return(0);
@fichiers=readdir(DIR); # le rep est lu on peut le fermer ...
closedir(DIR); # @fichiers est local, c’est recursable
foreach $fic (@fichiers) {
if (($fic ne "") && ($fic ne ".")) {
if (-d "${Dir}/$fic") {
DeleteDir("${Dir}/$fic");

}
else {
unlink("${Dir}/${fic}") || die ("erreur delete");
}
}

}

rmdir($Dir) || return(0);

return(1);
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Chapitre 14

Les structures de donrees complexes

Perl autorise de manipuler des structures de @earplus complexes que celles acces-
sibles par les 3 types de base. Deferences sur des listes anonymes ou des hashs ano-

nymes sont utilises pour cél.

14.1 Les listes de listes

@Liste = (
['toto’,’tutu’,'tata’],
['truc’, much’],
[patati’,’patata’]
);

Dans I'exemple ci-dessu@pListe est une liste deéférences sur des tableaux anonymes

(M-

L'affectation d’'unélement s'ogrea la manére d’un tableaa deux dimensions. L'affec-
tation d'une liste comgite implique I'utilisation deé&ferences.

# remplacer 'truc’ par 'machin’
$Liste[1][0]="machin’;

# remplacer ['patati’,’patata’] par ['bla’,’blabla’]
@AutreListe = ('bla’,’blabla’);

$Liste[2] = \@AutreListe;
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# Erreur a ne pas commettre

$Liste[2] = @AutreListe;

# qui charge la valeur 2 (le nombre d’ el ements) en lieu
# et place dune r  ef erence sur une liste ...

# Il nest pas forc ement necessaire de d eclarer une liste
# pour assurer I'op eration. On utilise ci-dessous une
# reference sur une liste anonyme ([]).

$Liste[2] = ['bla’,’blabla’;

# ajouter une liste
push(@Liste, ['en’,'voila’,’du’,'texte’]);

L'accesa unélement s’effectu@ la mangre d’'un tableaa deux dimensions. L'utilisation
d’'une des listes d’'un tableau de listes dans ur&raipon d’affectation a@cessite un peu
d’attention:

@AutreListe = @$Liste[2];

Cetteécriture semble naturell§Liste[2] est une&ference sur une liste, poue@férencer
on la pecde du caraere@. En fait, pour des raisons de pri@#entre oprateursListe
sera considreé comme uneéference (qui n'existe pas), puis on fera kr&férencement
et enfin on cherchera leétheélément. L'utilisation deuse strict (cf. sectior] 10.3) indi-
guerait d'ailleurs une erreurla compilation !

Il faut doncécrire :

@AutreListe = @{$Liste[2]}

Les{ et} sont utilis pour clairement indiquer que kférence est $Liste[2].
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14.2 Les hashes de hashes

%User = (
toto => {
Homedir => '/Home/toto’,
Passwd => 'AlPefj\WNaO3H2’,
Email => ’'toto@ici.fr’
2
tutu => {
Homedir => '/Home/tutu’,
Passwd => '31PrfijwNaO8Ha’,
Email => 'tutu@ici.fr’
|3
tata => {
Homedir => '/Home/tata’,
Passwd => ’'4lagfjer508Ha’,
Email => ’tata@ici.fr’
}
);

Dans I'exemple ci-dessu%User est un hash de hashs anonymigg (a une clef corres-
pond une &férence sur un hash anonyme).

# Changer une valeur
$User {tutu’} {Email’} = 'tutu@parla.fr’

# Ajouter une nouvelle clef

$User {titi'} = {HomeDir => ’'homeltiti’,
Passwd => '32drtyuoiXes’,
Email => titi@ici.fr'};

# Acceder a la totalit e des el ements
foreach $util (keys %User) {
foreach (keys %{$User{$util}}) {
print ("$util->$_ : $User{Sutil}{$_} \n");
}

Dans I'exemple ci-dessus @trit % {$User{ $util } } et non page$User{$util } pour les
mémes raisons qu’indiges en sectign 14.1.
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14.3 Autres structures de donies

La construction de structures de dé@es ne s’agte pas aux listes de listes ou aux hashes

de hashes. Il est possible dérgraliser le proede pour fatir des structures hybrides
mélant des listes et des hashes sur plusieurs niveaux. Pour bien comprendre le fonction-
nement, il faut bien avoia I'esprit qu’un tableau en Perl est toujours uni-dimensionnel.

Un tableaua 4 dimensions ne sera egalitt qu'un tableawa une dimension contenant

des eférences vers des tableaux contenant éi&sences vers des tableaux contenant des
references vers des tableaux.

Dans I'exemple suivant, ongge un tableaux(I'allure tri-dimensionnelle) de valeurs cor-
respondana des anées, mois et jours. On commence par installer quelques valeurs dans
le tableau avant de le parcourir émttment pour calculer la somme de toutes les valeurs
installees.

#!/usr/local/bin/perl

# Exemple d'utilisation d'un tableau a 3 dimensions.
@Valeurs = ();

# Initialisation du tableau

AddValeurs(1999,12,1,150);
AddValeurs(1999,12,1,250);
AddValeurs(1994,12,2,100);
AddValeurs(1999,12,3,500);
AddValeurs(1999,11,3,500);
AddValeurs(1999,11,8,500);
AddValeurs(1990,11,10,500);

$NbElem = @Valeurs;

# $NbElem vaut 2000 [0..1999], car Perl bouche
# les trous.

print ("Total Annuel : ",StatAn(1999),"\n");
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sub AddValeurs {
HHH R
my ($an, $mois, $jour, $montant) = @_;

#  On utilise ici une ecriture traditionnelle pour
# un tableau a 3 dimensions.

$Valeurs [$an] [$mois] [$jour] += $montant;

sub StatAn {
R

my ($an) = @_;
my $total;

foreach 3$mois (@{$Valeurs[$an]}) {

#  @{$Valeurs[$an]} est une liste de r ef erences
# 13 ici ([0..12]) car le plus grand mois cit e
# vaut 12 pour l'ann ee 1999.
#  $mois contient une r ef erence vers un tableau qui
#  contient les valeurs associ ees. Il y aici 9
#  valeurs pour le 11 eme mois de l'ann ee 1999 et
# 4 valeurs ([0..3]) pour le 12 eme mois de 1999.
foreach $jour (@$mois) {
$total += $jour;
}
}
return($total);
}

On peut maintenant corgtler 'exemple de la secti¢n 14.2 pour assoéiehaque utili-
sateur une liste de machine sur lesquelles il est aétarge connecter. On obtient ainsi
un hash de hash de liste.
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%User = (
toto => {
Homedir => ’'/Home/toto’,
Passwd => 'AlPefiWNaO3H2’,
Email => 'toto@ici.fr’,
Login => ['machl’,’mach2’,’mach3’]
2
tutu => {
Homedir => '/Home/tutu’,
Passwd => '31PrfijwNaO8Ha’,
Email => 'tutu@ici.fr’,
Login => ['mach2’,’mach4’,’mach3’,’mach8’]
}

);
# pour acc eder a la liste des machines d'un utilisateur
@liste = @{$User{tutu’{’'Login’}};

# $User{tutu’{’Login’} est une r ef erence sur une liste,
# on la place entre @{...} pour la d er ef erencer.
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14.4 Exercice nunero 11

#!/usr/bin/perl

# TP11

#

# Parcourir le fichier access.log (log d’APACHE) et indiquer

# les URLs consult ees par machines ainsi que les machines

# ayant consult es par URL.

# On utilise pour cel a un hash de hash machine->URL->NbrHits
# ainsi quun hash de hash URL->machine->NbrHits

use strict 'vars’;
my (@Champl, @Champ2, @Champ3, %HostTab, %UrlTab);
my ($Url, $Host);

open(LOG,"access.log") || die ("Erreur d’ouverture du log : $!);
while (<LOG>) {

@Champl = split; # r ecupere le nom de la machine
$Host = $Champl[0];

@Champ2 = split(\"/); #r ecupere la requ ete HTTP effectu
@Champ3 = split(/ /,$Champ2[1]);

$Url = $Champ3[1]; # r ecupere 'URL demand ee

$HostTab{$HostH{$Url}++; # ajout dans le hash de hash des mach
$UrlITab{$UrI{$Host}++; # ajout dans le hash de hash des URL

}
#
# Impression des URL consult ees par machines
#
foreach $Host (keys %HostTab) {
print (*** " $Host ",*** "\n");
foreach (keys %{$HostTab{$Host}}) {
print (" $_ : $HostTab{$Host{$_} \n");
}
}
#
# Impression des machines ayant consult es par URL
#
foreach $Url (keys %UrlTab) {
print (## )" $Url "UH##HE,"\nY);
foreach (keys %{$UrlTab{$Url}}) {
print (" $_ : PUrlTab{SUrl{$_} \n");
}

ee
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14.5 Exercice nunero 12

#!/usr/bin/perl

# TP12

# Presente la liste des fichiers et r epertoires contenus dans le
# repertoire courant " a la windows" :

# - les r éepertoires d'abord

# - dans l'ordre alphanum erique sans respecter la casse

use strict 'vars’;
# obtenir la liste des fichiers et r epertoires

my(@List) = <* *>;

# Construire un hash qui pour chague nom de fichier minusculis
# donne en correspondance la liste des vrais noms qui correspondent.
my (%WithUC);
foreach (@List) {
push (@{$WithUC{lc($ )}},$ ); # C'est un hash de listes.
}
# Construire une liste de tous les noms fichiers minusculis es.
my ($prec, @Icased, @result);
foreach (@List) {
push(@Icased,Ic($));
}
# Trier cette liste en enlevant les doublons. A partir du hash dont
# la clef est un nom de fichier minusculis e on acc ede a tous les

# fichiers portant ce nom (majuscules et minuscules non confondues).

my (@sorted) = sort(@Icased);
foreach (@sorted) {
unless ($_ eq $prec) {
push(@result, @{$WithUC{$_}});
$prec=9$_;
}
}
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# Obtenir une liste des r epertoires et une liste des fichiers.

my (@dirs, @files);
foreach (@result) {
it (-d) {
push(@dirs,$ );
}
else {
push(@files,$ );
}
}

# Impression du r esultat

foreach (@dirs) {
print ("-d $_ \n");

}

foreach (@files) {
print ("$_ \n");

}

14.6 Exercice nunero 13

#!/usr/bin/perl

# TP13

#

# On souhaite rechercher I'existence d'un mot pass e en
# argument dans tous les fichiers du r epertoire courant.

# A la fin on affiche le nom des fichiers qui contiennent

# le mot recherch & avec en regard le nombre d'occurrences

# et les num eros de lignes ou il est pr esent. Le r esultat
# est pr esent e par ordre d ecroissant du nombre d’occurrences.

On utilise un tableau associatif dont la clef est le

liste contenant le nombre d’'occurrences ainsi qu’une

HHHHH

ou le mot est pr esent.

nom du fichier et la valeur est une r ef erence sur une

r ef erence sur une liste contenant les num eros de lignes
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use strict 'vars’;

unless (@ARGV) {
print ("Usage : tpl3 'mot a rechercher’ \n");
exit();
}
my $mot = $ARGV[O];
my %GrepResult=();
my %Sorted=();

# Constitution du tableau associatif (la clef est le nom

# des fichiers qui contiennent le mot rcherch e).
Grep(.);
# Constitution d'un hash dont la clef est le nombre
# d'occurrences et la valeur est une liste des fichiers
# qui contiennent ce mot "occurrences" fois.
foreach (keys(%GrepResult)) {
my @liste = @{$GrepResult{$ _}};
my $nb = $liste[0];
push(@{$Sorted{$nb}}, $ );
}
#
# Presentation du r  esultat dans l'ordre d ecroissant.
#
my S$occur;

foreach $occur (sort {$b <=> $a} (keys(%Sorted))) {
foreach (@{$Sorted{$occur}}) {
# $_ contient un nom de fichier qui contient le mot
# $occur fois.
my @liste = @{$GrepResult{$ }};
print ("$_ $liste[0] @{$liste[1]} \n");
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sub Grep () {
HHH R R

my ($Dir) = @_;
my (@fichiers,$fic);

opendir(DIR,$Dir) || return(0);
@fichiers=readdir(DIR);
closedir(DIR);
foreach $fic (@fichiers) {
if (($fic ne ".") && ($fic ne ".")) {
if (-d "${Dir}/$fic") {
Grep("${Dir}/$fic");

}

}
else {
unless (open(FIC,$fic)) {
print ("Impossible d'ouvrir $fic : $! \n");
next;
}
my $lig = 0;;
while (<FIC>) {
my $count = 0;
$lig++;
my $chaine = $_;
if (/$mot/) {
while ($chaine =~ $mot) {
$count++;
$chaine = $’;
}
${$GrepResult{$fic}}[0] += $count;
push(@{${$GrepResult{$fic}}[1]},$lig);
}
}
close(FIC);
}
}
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Chapitre 15

Le debogueur de Perl

Perl propose un environnement interactif pour &aguage des programmes. Il permet
d’examiner du code source, de poser des pointsé&tate visionner Btat de la pile (voir
la valeur des parasatres lors des appels de fonctions), de changer la valeur des variables,

Le debogueur est appgelen sgcifiant I'option-d lors de I'appel de Perl, on entre alors
dans un mode interactif, l&€ogueur attend des commandes p@uodler le code comme
dans I'exemple suivant (ple programme comporte au moins une erreur):

#!/usr/local/bin/perl
my ($moy, $total, $nb);
print ("Entrez un nombre \n");
while (<STDIN>) {
$total += $_;
print ("Entrez un nombre \n");

}
$moy = $total / $nb;

print ("la moyenne est : $moy \n");

Le programme ci-dessus provoque une division @sozpour le mettre au point on ap-
pelle le cebogueur. Dans I'exemple suivant, le textégade par>> est gereré par Perl,
celui pecece par<< est fourni par le programmeur qui effectue la mise au point.
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perl -d debug.pl
>> Loading DB routines from perl5db.pl version 1.0402
>> Emacs support available.
>> Enter h or ‘h h’ for help.

>> main::(debug.pl:2): my ($moy, S$total, $nb);
>> DB<1> << A\$moy/
>> 8: $moy = $total / $nb;

>> DB<2> << b 8

>> DB<3> << ¢

>> Entrez un nombre
<< 2

>> Entrez un nombre
<< 4

>> Entrez un nombre
<< Citrl-d

>> main::(debug.pl:8): $moy = $total / $nb;
>> DB<3> << x $total
> 0 6

>> DB<4> << X $nb
>> 0 undef

>> DB<5> << $nb=2
>> DB<6> << ¢

>> la moyenne est . 3

>> Debugged program terminated. Use g to quit or R
>> to restart,

>> use O inhibit_exit to avoid stopping after

>> program termination,

>> h g, h R or h O to get additional info.

>> DB<6> << @

Linvite du debogueur edDB suivi du nunéro de la reqéte trai€e, ici le programmeur a
successivement effe@ues ojerations suivantes:

— recherche de la prochaine ligne de codéamable qui contient la chairfgmoy
(\ $moy));

— pose d’un point d’a@t sur la ligne 8 qui corresporidia recherche effecke o 8);

— demande I'ekcution du programme jusqu’au prochain point cakc);

— rentre 2 valeurs (2 et 4) et marque la fin de saiSiel{d );

— demande& consulter le contenu de la varial§i®tal lorsque le @ébogueur s'adte
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sur le point d’arét (x $total);

— demande I'affichage de la varial$hab (x $nb) et constate qu’elle est la source de
I'erreur (undef, c’esta dire 0);

— affecte 2a la variable $nbgnb=2).

— demande la reprise duétbulement du programme qui se termine et affiche le
résultat du calcul;

— quitte le cebogueurd).

Parmi les autres commandes débdgueur non utilise dans I'exemple pradent, on
trouve :

— S, demander un&roulement paa pas;
— T, afficher la pile (et voir les paragtres transmi& une fonction);

— t, afficher ou ne plus afficher les lignes de programmeéses (c’est une bascule
désamorée par éfaut);

— D, supprimer tous les points d'és.
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Chapitre 16

Ecriture et utilisation de modules

Perl autorise Ecriture de modules qui peuvegire assemBk pour former une applica-
tion. Cette fonctionnalé a permis le @dveloppement de nombreuses contributions, des
modules on&te developges pour interfacer TCP, CGl, FTP ... c’est une des raisons du
suces de Perl.

16.1 Inclure du code

La forme la plus simple de &criture modulaire est 'inclusion de code, autéesen
Perl par la fonctiomequire suivie d’une expression (erégéral une chime de caraére
representant un nom de fichier contenant le cadieclure). |l s’agit d’'une fonctionnakt
équivalente aginclude du langage C, on regroupe eargral les inclusions enabut de
programme :

#!/usr/local/bin/perl
require "cgi-lib.pl";  # Inclusion de la biblioth eque
# gerant l'interface CGI

Les modules Perécrits ainsi sont souvent un pamcienset proposent des interfaces
rudimentaires:
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#!/usr/local/bin/perl

#

# Programme principal qui utilise le module monmodule.pl
#

require "monmodule.pl”;

# on peut simplement appeler la fonction fonc() d efinie dans
# monmodule.pl et aussi avoir acc es a sa variable $I ...
fonc();

print ("I = $I \n");

monmodule.pl

#
#
#  Petit module accessible simplement, les variables et
#  fonctions sont directement accessibles ...

$l = 2
sub fonc {

print (\"appel de fonc() \n\");
}

Perl cherche les modul@sinclure dans leapertoire courant et dans lespertoires ciés
dans le tablea@INC. Pour ajouter de€pertoires au tablea@INC il convient de mo-
difier la variable d’environnemeiterl5LIB ou de modifier@INC avant lerequire :

#!/usr/local/bin/perl

unshift(@INC,"/usr/local/perl/lib/maison™);

require "cgi-lib.pl"; # Inclusion de la biblioth eque
# gerant l'interface CGI

Les fichiers inclus parequire sont char@sa I'exécution du programme. |l eresulte

une souplesse d’'usagédi au fait que I'on peut inclure des fichiers dynamiquement (en

fonction du contenu d’'une variable). On n’est toutefois paslersqu’un programme
démarre que tout est@rpour son boné&roulement (un fichied inclure qui n’existe pas,
qui comporte une erreur de syntaxe ...).

Si I'expression ciée parrequire est nunirique, il s’agit du nurero de version de Perl
requis pour ce qui sulit.
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16.2 Les packages

Enécrivant classiquement des modules déstiétre inclus parequire, le programmeur
doit faire attentiora la visibilité des variables (cf. sectipn|10). Une préreisolution est
'usage damy, Perl offre toutefois une autre solution : lggckagesinclus paruse

Une partie de code iseé dans uneétlaration package est de&ea avoir une visibilié
externe organie, le programmeur peut indiquer explicitement quelles sont les variables,
les fonctions qui peuverdtre simplement utilses par les consommateurs.

On peut trouver plusieursedlarations de packages dans un fichier, ce n’est toutefois pas
tres utili, on place gréralement un package dans un fichier dont le suffixepes(Perl
Module).

package essai; # Le nom du package et du fichier .pm
use Exporter; # appel au module g erant la visibilit e
@ISA=(Exporter’); # h erite d’Exporter (non trait e ici,

# voir la section sur les objets)
@EXPORT_OK=("Foncl,’Fonc2’,'$Var’);

# Le tableau @EXPORT_OK est utilis e pour pr Eeciser les
# identificateurs qui sont visibles de I'ext erieur du
# package.

$Var = "visible";
$l = 10;

sub Foncl { ...
sub Fonc2 { ...
sub Fonc3 { ...
sub Fonc4 { ...

[ S I S S

Dans I'exemple ci-dessus, seulement deux fonctidoadl et Fonc2 ainsi qu’une va-
riable ($Var) peuventtre utilie depuis I'exé@rieur du package.

Pour utiliser le package essai (pdadans le fichier essai.pm) il convient de prder
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comme suit:

#!/usr/local/bin/perl

# use est suivi du nom du package et des variables
# et fonctions a importer

use essai ('Foncl',/’Fonc2’,'$Var’);

Foncl();

Fonc2();

print ("$Var \n");

# Un appel a Fonc3 produirait une erreur

Il est possible d'utiliser le tablea@EXPORT a la place de@ EXPORT_OK, dans ce
cas, néme si le programmeurédlare vouloir importer seulement un sous ensemble des
identificateurs expogs, il aura une visibilé sur 'ensemble. Il est doncégferable d'uti-

liser @EXPORT_OK qui évite les conflits potentiels.

Les identificateurs expdrs constituent I'interface du package avec Beidur, PERL pro-

cure toutefois une autre interface avec les packages : le nommage explicite. Il est possible
d’accedera un identificateur (expdtou non) en le @oedant du nom de son package
d'appartenance:

#!/usr/local/bin/perl

use essai; # il n'y a pas dobligation a importer
$l = 20;
essai::Foncl(); # les identificateurs export €s ou non

essai::Fonc2(); # sont accessibles.
essai::Fonc3();
printf ("%d \n",$essai::l); # affiche 10 (le | de essai.pm)

La démarche import/export eét/idemment beaucoup plus claire et éeagalise.

Les packages peuvedtre doés de constructeurs et de destructe@diges sous la forme
de fonctions appéks respectivemeBEGIN et END. Les constructeurs sont &sugs



16.3. REMARQUES 91

des que possiblea(la compilation) et les destructeurs le plus tard possible (lorsque le

programme se termine normalement ou pas).

package essai;

BEGIN { # sub n’est pas obligatoire
print ("debut du package \n");
}

beurk();

END { # sub n'est pas obligatoire
print ("fin du package \n");
}

Le packagesssai.pnde I'exemple ci-dessus produit les sorties suivantes::

debut du package
Undefined subroutine &essai::beurk called
at essai.pm line 7.
BEGIN failed--compilation aborted at ...
fin du package

16.3 Remarques

La difference indig@e ici entreuseetrequire est fictive (elle correspond toutefasun

usage largemengpandu), il est en fait parfaitement possible d’inclure un package en

utilisantrequire. Dans ce cas la routine d’'import n'est pas appahais elle peuté&trea
la main ceci permet d'inclure des packages dynamiguement:

if ($a) {
require "moda"; # Inclusion de moda.pm ou modb.pm
moda->import(); # en fonction du contenu d’'une variable
}
else { # L'import n'est pas effectu e (require)
require "modb”; # on le fait donc explicitement.
modb->import();
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16.4 Exercice nunero 15

Petit package d’outils HTML pour montrer comment on exporte

des variables et des fonctions.

Evidemment les fonctions ci-dessous n'ont pas d'int eret en
dehors du contexte de ce TP.

package html;

use Exporter;

@ISA=('Exporter’);

H O HH

# Le package exporte une variable et trois fonctions.

@EXPORT=('$html_Version’,’html_Escape’,’html_Title’,
'html_Background’);

# variable globale au package, elle est donc exportable.
$html_Version = ’html.pm version 1.0’;
use strict 'vars’;

# L'emploi de use ’strict rend obligatoire de manipuler
# les variables globales au package en les pr efixant par
# le nom du package : $html::html_Version par exemple ...

sub html_Escape {
HHH R R

# On modifie les carat eres accentu es les plus usuels ...

my (@content) = @_;
my @res;
foreach (@content) {
s/ el&eacute;/q;
s/ el&Egrave;/q;
s/d&ccedil;/g; # etc etc etc ....

push(@res,$ );
}
push(@res,"<!-- *** modifi e avec $html:html_Version *** -->");
return(@res);
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sub html_Title {
HHH R R

my ($title, @content) = @_;

my (@res);
#
# On modifie le titre (sous r eserve qu’il existe ...).
#

foreach (@content) {
SI<TITLE>.*<VTITLE>/<TITLE>S$title<VTITLE>/qgi;

push (@res,$ );
}

return(@res);

}

sub html_Background {
T T

my ($background, @content) = @_;
my (@res);

On ajoute un attribut bgcolor a la balise BODY
si elle existe.

H H R H

foreach (@content) {
if (/.*<BODYI/i) {
$ = $&." bgcolor="$background™.$’;
}
push (@res,$_);

return(@res);
# Quand on importe un package en utilisant en utilisant 'use’
# le contenu du package est pass e a ’'eval. La derni ere expression
# evalu ee doit rendre vrai car sinon ’'eval echoue ...

return(l);
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#!/usr/bin/perl

# TP15

# Utilisation du package html.pm pour modifier
# un document HTML.

use html; # Inclusion du package html
use strict 'vars’;

my $File;

# S'il n'est pas donn e de fichier, on traite index.html

unless (@ARGV) {
$File = "index.html";
}
else {
$File = $ARGVIO];
}
unless (open(IN,$File)) {
print ("Impossible d’ouvrir $File : $! \n");
exit();
}
my @Content = <IN>;
close(IN);
# Appel des fonctions du package

@Content = html_Escape(@Content);
@Content = html_Title("nouveau titre",@Content);
@Content = html_Background("#ff0000",@Content);

# Mise a jour du fichier
unless (open(OUT,">$File.new")) {
print ("Impossible de r eecrire $File.new : $!' \n");
exit();
}
unless (print OUT (@Content)) {
print ("Impossible de r eecrire $File.new : $! \n");
exit();
}
close(OUT);
unless (rename("$File.new",$File)) {
print ("Impossible de mettre a jour $File : $!' \n");
exit();
}
else {
print ("$File modifi e a laide de $html_Version \n");

}
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Chapitre 17

Ecriture orient ée objet

17.1 Unexemple limie a l'usage classique des packages

Si I'on consicre une classe d’objet comme une structure de @esaccompage de
proceédures qui &gissent le comportement de ses membres potentiels, alors en Perl on
peut essayer d'utiliser les packages.

Dans I'exemple suivant oregire grer deobjetsd’uneclasseappeéevoiturecaracérises
chacun par une marque et une couléutput moment on souhaite cofitra le nombres
de voitures en cours.

#!/usr/local/bin/perl
use voiture;

$voitl = voiture::nouvelle('verte’, citroen’);
$voit2 = voiture::nouvelle(’bleue’,’renault’);
$voit3 = voiture::nouvelle(’rouge’, citroen’);
printf (" %s \n", voiture::couleur($voitl));
printf (" %s \n", voiture::marque($voit2));
printf (" %s \n", voiture::couleur($voit3));
printf (" %d \n", voiture::total());
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package voiture,
BEGIN { @liste=();}

sub nouvelle {
my ($color,$marque) = @_;
my $objptr = {};
$objptr->{’couleur’}=$color;
$objptr->{’marque’}=$marque;
push(@liste,$objptr);
return $objptr;
}
sub couleur {
my ($objptr) = @_;

return ($objptr->{’couleur’});

}

sub marque {
my ($objptr) = @_;

return ($objptr->{’'marque’});

}

sub total {
return($#liste+1);

}

1

Dans I'exemple prcadent, laclasse voitureest un package, le constructeur de package
BEGIN est utili€ pour initialiser la liste degbjetsa vide.

La fonctionnouvelleest le constructeur de tdasse elle recoit en arguments la couleur et
la marque d’'urobjetet retourne la&férence de bbjetinstanceé. La ieference de bbjet
est ici une eférence sur un hash anonyme ($objptf j=cf. section{ 11.4]1). Les fonc-
tions couleuret marquesont lesméthodes d'instancde laclasse voitureLes fonctions
nouvelleettotal sont desnéthodes de classe

Si le cebut du code qui utilise lalasse voitures’apparenté du code orier@ objet (ap-
pel au constructeur notamment), I'utilisation desthodes s’ereloigne. La eferencea
I'objet ($voit3 par exemple) n'a pas de souvenir du type de I'olg&ren& et on ne peut
I'utiliser gu’en citant le nom du package.

Perl propose donc un type def@rences particulier, il va permettre d’appeler lesinodes
directement partir de laéferencea I'objet. Dans I'exemple f@cedent on souhaite ploit
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écrire$voit3->couleur() et non pawoiture::couleur($voit3).

17.2 Referencer une classe

Dans I'exemple de la classsiture les ferences $voitl, $voit2 et $voit3 n'ont pas
connaissance de la classe d'appartenance des objets quéflesncent. La fonction
blessest utilise pour cel, on peut maintenant modifier le constructeur de la classe
ture comme suit ;

sub nouvelle {
my ($classe,$color,$marque) = @_; # le nom de la classe
# est le ler argument
my $objptr = {};

$objptr->{’couleur’}=$color;

$objptr->{’marque’}=$marque;

bless $objptr; #r ef erence la classe
push(@liste,$objptr);

return $objptr;

Un affichage de la valeur dgobjptr indique explicitement la classe de I'objé&feren@
(voiture=HASH(0xca453)

Le programme qui utilise la class@iture peut maintenangtre modife de la marére
suivante :

#!/usr/local/bin/perl
use voiture;

$voitl = voiture->nouvelle('verte’,’citroen’);
$voit2 voiture->nouvelle(’bleue’, renault’);
$voit3 = voiture->nouvelle('rouge’, citroen’);

printf (" %s \n", $voitl->couleur());
printf (" %s \n", $voit2->marque());
printf (" %s \n", $voit3->couleur());
printf (" %d \n", voiture->total());
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Il convient ici de noter la forme d’appel desthodes de classediture- >nouvelle()) et

la forme d’appel des Athodes d’instancebyoitl->couleur()). Les nméthodes de classe
s’appellent en greédant la néthode par le nom de la classe, et, le nom de la classe est
alors pass en premier argument (ce qui justifie la changement intervenu dans notre classe
voiture).

Les nethodes d’instance recoivent comme premier argument &fieeence d’objet, il
n'est donc pasé&cessaire de modifier le code de notre classtire

Comme bien souvent en Perl, il existe plusieurs notations pouramenisultat et, il est
possible de faire @ceder le nom d’'un objet ou d’une classe par le nom de é&shade.
L'exemple pecedent peut donc &trire

#!/usr/local/bin/perl
use voiture;

$voitl = nouvelle voiture (‘verte’,'citroen’);
$voit2 = nouvelle voiture (‘bleue’,'renault’);
$voit3 nouvelle voiture('rouge’,’citroen’);

printf (" %s \n", $voitl->couleur());
printf (" %s \n", $voit2->marque());
printf (" %s \n", $voit3->couleur());
printf (" %d \n", voiture->total());

Si on rebaptise la &thodenouvelleen new on utilise une notation qui est fanilie au
programmeur C++ ou Java.

17.3 Heriter d'une classe

Perl autorise de construire de nouvelles classpartir de classes existantes en utilisant
des techniques déritages :

— la liste @ISA indiquea un packagea une classe) quels sont les ames dont il
hérite;

— de manérea pouvoirétre ferite, le constructeur d’'une classe de base doit rendre
une Eférenceblessedle la classe fzifiee (de la classeadivéee).
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Pour construire une classe agmebocation (gérant la location deé&hicules) kritant de
notre class&oiture on peut proéder comme suit:

package location;
use voiture; # inclure voiture.pm pour la compile
@ISA = ("voiture"); # h eriter des m ethodes de la classe
# voiture.
sub loc {
my ($classe, $couleur, $marque, $nbjour, $pu) = @_;
# appel du constructeur h erit e de la classe de base, |l
# rendra un objet de classe location
my $locptr = $classe->nouvelle($couleur,$marque);
$locptr->{'pu’}=$pu;
$locptr->{’nbjour’}=$nbjour;
return($locptr);

}
sub tarif {

my ($locptr) = @_;

return ($locptr->{'pu’} * $locptr->{'nbjour’});
}

Il convient de bien noter que la classaiture doit étre modifee pour que le constructeur
nouvelle(rende un objet de la clask®ationet non pas un objet de la clasasgiture:

sub nouvelle {

my ($classe,$color,$marque) = @_; # le nom de la classe
# est le ler argument
my S$objptr = {};

$objptr->{’couleur’}=$color;
$objptr->{’'marque’}=$marque;

bless $objptr,$classe; <==================
push(@liste,$objptr);

return $objptr;
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Un programme utilisant la claskeationpeut s’utiliser comme dans I'exemple ci-dessous :

#!/usr/local/bin/perl
use location;

$voitl = location->loc('verte’,’peugeot’,10,100);
print $voitl;

print $voitl->couleur();

print $voitl->tarif();
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17.4 Exercice nunero 16

package champ;

Une classe champ qui g ere la largeur, la longueur et
le type de culture d'un champ. La classe permet de
connaitre la surface d'un champ ainsi que le nombre

de champs et la surface cultiv ee pour un type de
culture pass & en argument.

H o HFHHH

my @champs = ();
sub new {

B

Le constructeur rewit le nom de la classe comme premier
argument.

H H HH*

my ($classe, $largeur, $longueur, $culture) = @_;

my $champtr = {}; # pour g erer les donn ees d'instances.

$champtr->{largeur’} = $largeur;

$champtr->{"longueur’} = $longueur;

$champtr->{culture’} = S$culture;

bless($champtr,’champ’); # typer la r ef erence sur I'objet de

# classe champ.
push(@champs, $champtr);
return($champtr);
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sub nbrchamps {

B

#

# Une nethode de classe, le nom de la classe est req1 comme
# premier argument.

#

my ($classe) = @_;

return($#champs+1);
}

sub surface {
HHH R R

#
# Une nethode d’instance de classe. Elle remit en argument
# une r ef erence sur un objet de classe champ.

my ($champtr) = @_;
return($champtr->{’largeur’} * $champtr->{'longueur’});

}

sub surface cultivee {
HHHH

my ($classe, $culture) = @_;

foreach (@champs) {
if ($_->{culture’} eq S$culture) {
$total += $_->{largeur’} * $_->{longueur’;
}
}

return($total);

—
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#!/usr/bin/perl

#

# TP16

#

# utilisation de la classe champ.
#

use champ;
use strict 'vars’;

print ("Largeur du champ : ");

while (my $Largeur=<STDIN>) {
# saisie des donn ees d'un champ.
chomp($Largeur);
print ("Longueur : ");
my $Longueur=<STDIN>;
unless ($Longueur) {
last;
}
chomp($Longueur);
print ("Culture : ");
my $Culture=<STDIN>;
unless ($Culture) {
last;
}
chomp($Culture);
# cr eation d’'un objet de classe champ.
my $unchamp = new champ($Largeur,$Longueur,$Culture);
# affichage de la surface du champ rentr e.
printf ("La surface de ce champ est %s\n", $unchamp->surface());
print ("Largeur du champ : ");

}

printf ("\n Nombre de champs %s \n", champ->nbrchamps());
print ("Culture a mesurer @ ");

my $cult=<STDIN>;

chomp($cult);

printf ("Surface cultiv ee en %s %s \n",

$cult, champ->surface_cultivee($cult));
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Chapitre 18

L’ ecriture de scripts CGI

18.1 Introduction

Common Gateway Interfa¢@GEb est une s@cification d'interface permettant d'eguter
des proédures externes depuis un service WWW. C&lctfie (du &té du serveur) com-
ment doitétre initiali€e la proédure externe et comment elle doit ader aux informa-
tionsa traiter. Les informations transmis&$a pro@dure externe sont:

— des variables qui correspondent aux etes de la recite HTTP qui a dclencle
I'appel de la proédure externe (HTTRREFERER, HTTPUSER AGENT,
HTTP_.CONNECTION, HTTPHOST, ...);

— des variables relatives au corps d’un document transmis ou propres au contexte CGI
(REQUESTMETHOD, CONTENT.TYPE, CONTENTLENGTH, REMOTEHOST,
QUERY_STRING, ...);

— un corps de documeanwentuel.

CGl indigue également que si un corps de document est transmis, iléti@tacéde

via I'entrée standard de la predure externe. De plus la p&dure externe (le script
CGlI) doit toujours rendre uresultat via sa sortie standard. Lasfication des ces deux
mécanismes impose (au serveur HTTP) un mode éatiom assez lourd et couteux du
script CGlI (fork + redirection de I'enée et de la sortie standard + exec). C’est la rai-
son principale du manque de performance des scripts £&laque redgte, le systme
d’exploitation est fortement solliét

1. En service depuis 1993, CGI n’'a jamais pol¢ status de RFC, une proposition est en cours de
réalisation cf. http://web.golux.com/coar/cgi
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Dans la pratique, malgrson manque de performance, CGI rests titili€ pour trans-
mettre des informations d’un client WWW vers un service particulier (via un serveur
HTTP). C’est notamment ainsi que fonctionnent nombre de formulaires WWW, le sy-
noptigue de€changes entre client, serveur et script CGI est alors le suivant:

— un client WWW affiche un formulaire ;

— l'utilisateur compéte les champa transmettre et valide le contenu qui est trans-
mis. Si la néthode HTTP utilise pour transmettre le formulaire &ET, alors les
champs (I'informatiora transmettre) sont transmis dans I'URL d’appel du script
CGl et lui sont passs via la variable QUERYSTRING.

Sila méhode HTTP edPOST, alors les champs sont transmis dans un corps de do-
cument (dont ICONTENT _TYPE estapplication/x-www-form-urlencoded) et

sont pasas au script CGl via son egg standard. Cette deéné fagon de praer

est fortement consede.

Le type de documergpplication/x-www-form-urlencodedimplique que les champs
du formulaire sont&pagés entre eux par le caréce &, qu'ils sont peccdes de leur
nom (attribut NAME de la balise HTMIL<FORM>) et du signe =, que les ca-
raceres accents et les espaces sont enesdomme ggcifié dans le RFC1738
sur les URL;

— un serveur HTTPé&ceptionne la reddie et initialise le script CGlaferené& par le
formulaire WWW ;

— le script CGl effectue le traitement demé&nelt se charge @mettre un &sultata
destination du client WWW instigateur de la rédgge.

En dehors de toute aide éxieure, un programmeur de script CGI doit dogcader le
application/x-www-form-urlencoded pour ac&der individuellement aux champs trans-
mis, il doit également prendre en chargértiission du &sultat (et donc &nérer des en-
tétes HTTP correctes suivies d'un corps de document HTML). En Perl diverses contribu-
tions permettent de faciliter ces deudches, les plus connues sogi-lib.pl et CGl.pm.

18.2 Un exemple

Dans I'exemple suivant orégire compdter un formulaire WWW comportant deux champs
(nom et peénom), le transmettra une proédure CGI qui pourrait stocker les champs
transmis dans un fichier ... mais se contentera ici d’avertir I'utilisateur de la prise en
compte de I'information. Le code HTML du formulaire est @adans un documerit

part (exérieura la pro&dure Cq'ﬂ), on \érifie que la ndthode HTTP utilige est bien
POST et on montrea I'utilisateur les renseignements obtenus sur lui (machine, client

2. Il est possible de placer le source du formulaire dans laégiwre, elle doit alorémettre le source du
formulaire si la nethode esGET, traiter les champs saisis si le&éthode esPOST.



18.2. UN EXEMPLE 107

WWW, ...).

<HTML>
<I-- Source HTML permettant d’afficher le formulaire et
d’appeler la proc edure CGI r ef erenc ee par lattribut
action de la balise <FORM>.
-—>
<HEAD>
<TITLE> Test CGI </TITLE>
</HEAD>
<BODY>
<H1> Test CGI </H1>
<HR>
<FORM action="http://madeo.irisa.fr/cgi-bin/tstcgi"
method="POST">
Nom : <INPUT TYPE="text" NAME="nom" SIZE="25"> <BR>
Prenom: <INPUT TYPE="text" NAME="prenom" SIZE="15"> <BR>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="OK">
<INPUT TYPE="reset" VALUE="Annuler">
</FORM>
<HR>
</BODY>
</HTML>

18.2.1 Utiliser cgi-lib.pl

La premere bibliotreque qui et diffusee pourécrire des scripts CGI en Perl est cgi-
Iib.pﬂ Elle reste aujourd’hui &s utili®e et pesente les caramtistiques suivantes :

— permet deé&cugerer les champs transmis dans un tableau associatif ;
— geére le transfert de fichiers dans le sens client seruguoéd ;
— globalement #&s simplea utiliser.

Le script Perl suivant propose d'utiliser cgi-lib.pl po@atiser notre exemple, il utilise
les fonctions suivantes::

— Methpost() qui rend vrai si la rathode HTTP utiliée esPOST;

3.|http://cqi-lib.stanford.edu/cgi-lib/
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— ReadParse()qui prend uneé&férence sur un hash et le coratg par une associa-
tion entre le nom des champs (tel qu&sifies par I'attribut NAME de la balise
<FORM>) et leurs valeurs respectives;

— PrintHeader() qui indique au navigateur qu’il va recevoir un document HTML.
Cette fonction prend ausaisa charge @mission d’'une ligne vide pouéparer les
en-&tes du corps de document (cf. RFC2068 sur HTTP/1.1);

— CgiDie pour quitter la proedure eremettant un message d’avertissenzehtili-
sateur;

#1c:\perl\bin\perl.exe

# TestCGlI utilise cgi-lib pour acquerir les champs du

# formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

# que la methode est POST, que les champs ne sont pas
# vides et on informe [utilisateur du resultat.

require "cgi-lib.pl";
$champs= {}; # $champs est une reference sur un hash vide

if (MethPost()) {
ReadParse($champs);
if ($champs->{"nom"} eq || $champs->{"prenom"} eq ")
CgiDie("ll faut remplir les champs !");
}
print (PrintHeader(),
HtmITop("Resultat de votre requete"),
"Nom : ", $champs->{"nom"}, "<BR>",
"Prenom :", $champs->{"prenom"}, "<BR>",
"vous utilisez $ENV{HTTP_USER_AGENT}",
"depuis la machine $ENV{REMOTE_ADDRY}",
HtmIBot());

}

else {
CgiDie("Hum ... Que faites vous !);

}
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18.2.2 Utiliser CGl.pm

CGI.pnﬁ] est un autre outil facilitant lagalisation de script CGI en Perl. CGl.pm peut
étre utili® de deux fagons :

— enimportant des fonctions dans I'espace du script, CGl.pm est aloré atilisme
un package;

— en utilisant un objet de classe CGl comme dansklisation (ci-apFs) de notre
exemple.

#lc:\perl\bin\perl.exe

# TestCGI utilise CGl.pm pour acquerir les champs du

# formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

# que la methode est POST, que les champs ne sont pas
# vides et on informe [l'utilisateur du resultat.

use CGil;

$req = new CGI;

print $req->header();
print $reg->start_html('R esultat de la requ ete’);
if ($reg->request_method() eq "POST") {
if ($req->param(’nom’) eq " " |
$reg->param(’prenom’) eq " " ) {
print $req->h1(ll faut remplir les champs’);
}
else {
print ("Nom : ", $reqg->param(’nom’),
$req->br,
"Prenom : ", $reg->param(’prenom’),
$req->br,
" vous utilisez", $reqg->user_agent(),
"depuis la machine ",$req->remote_addr());
}
}

else {
print $req->h1(Hum ... Que faites vous !);

}
print $reg->end_html;

4. http://lwww.wiley.com/compbooks/stein/index.html
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CGl.pm peut semble run peu plus louddutiliser que cgi-lib.pl, il est toutefois plus
élaboké pour:

— gererer les endtes HTTP, dans notre exempligeg->headerse contente de po-
sitionnerContent-Type: text/htngbuivi d’'une ligne vide), mais pourrait aussi indi-
quer une enéte expire $req->header(-expires='now’);) pour inhiber les caches;

— gérérer du code HTML (notamment des tables, des formulaires, ...);

— &tre utili® dans un contexte FastCGI (cf. 18.4);

— mettre au point les scripts sans passer par un navigateur WWW et un serveur HTTP.
CGl.pm reconnait s'il est appeldans un contexte difffline et invite alors I'utili-
sateura rentrera la main des coupledef=valeurpour simuler la chime compéte
d’'un environnement CGI.

18.3 Envoyer un fichier gpload

Il est parfois inéressant de trarésfer des documents complets depuis un client WWW
vers un serveur HTTP. CGl.pm ainsi que cgi-lib.pl offrent cette pos@blitle s’appuie

sur le transfert dans le corps d’'un document (comprenant plusieurs parties), des champs
éventuels d’'un formulaire suivi des diffents fichiers.

On peut comgdter notre exemple en demandankutilisateur de fournir deux fichiers
qui seront trangfres sur le serveur et transnésotre script (via cgi-lib.pl ici). Le code
HTML peutétre modife de la fagon suivante :

<HTML>
<l-- Le document est compos e de plusieurs parties, donc
(ENCTYPE="multipart/form-data") + ajout de 2 champs "file".
-—>
<HEAD> <TITLE> Test CGI </TITLE> </HEAD>
<BODY>
<H1> Test CGI </H1><HR>
<FORM action="http://madeo.irisa.fr/cgi-bin/tfic.pl"
ENCTYPE="multipart/form-data” method="POST">
Nom : <INPUT TYPE="text" NAME="nom" SIZE="25"> <BR>
Prenom: <INPUT TYPE="text" NAME="prenom" SIZE="15"> <BR>
<INPUT TYPE="file" NAME="fic1" SIZE=50> <BR>
<INPUT TYPE="file" NAME="fic2" SIZE=50> <BR>
<INPUT TYPE="submit" VALUE="OK">
<INPUT TYPE="reset" VALUE="Annuler">
</FORM> </BODY> </HTML>
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Dans le cas d'un type de documentltipart/form-datales arguments de la fonction
ReadParse sont £férencesa des tableaux associatifs correspondants aux champs du
formulaire, aux nom des fichiers transmis, &ontent-Typeales fichiers transmis et aux
noms des fichiers recus. Notre peoicire peut donétre modifee de la fagon suivante :

#1c:\perl\bin\perl.exe
#
# Reception des deux fichiers.

require "cgi-lib.pl";

$champs = {}; # $champs, $client_fn,

Sclient_fn = {}; # $client_ct, $serveur_fn

$client_ct = {}; # sont des r ef erences sur

$serveur_fn = {}; # des hashes vides.

$cgi_lib::writefiles = "c:\tmp"; # R epertoire dans lequel

# les fichiers transmis
# seront d epos és.
if (MethPost()) {
ReadParse ($champs, $client_fn, $client_ct, $serveur_fn);
if ($champs->{"nom"} eq "™ || $champs->{"prenom"} eq ") {
CgqiDie("ll faut remplir les champs !);
}
print (PrintHeader(),
HtnlTop("Resultat de votre requete”),
“"Nom : ", $champs->{"nom"}, "<BR>",
"Prenom :", $champs->{"prenom"}, "<BR>",
$serveur_fn->{’ficl’}, # nom du fichier 1 (serveur)
$serveur_fn->{’fic2’}, # nom du fichier 2 (serveur)
$client_fn->{"ficl’}, # nom du fichier 1 (client)
$client_fn->{fic2’}, # nom du fichier 2 (client)
$client_ct->{’ficl’}, # Content-Type fichier 1
$client_ct->{’fic2’}, # Content-Type fichier 2
HtmIBot());
# Une procedure op erationnelle pourrait maintenant ouvrir
# les fichiers correspondants et effectuer un traitement.

}
else {

CgiDie("Hum ... Que faites vous !);
}

Pour qu'une proedure effectuant du transfert de fichiers sodile normalement, il

convient que le serveur HTTP soit aut@isécrire dans leépertoire$cgi_lib::writefiles,



112 CHAPITRE 18. L’ECRITURE DE SCRIPTS CGI

il faut egalement que celui-ci soit correctement dimenséonn

18.4 Utiliser FastCGlI

18.4.1 Introduction

Pour contourner le manque de performance des script€€@$ en Perl, deux solutions
sont envisageables:

— utiliser modperE] qui lie APACHEF_;] et Perl et permet @Vviter la céation de pro-
cessus chaque appel de predure. Cette solution psente I'avantage de permettre
I écriture en Perl de modules pour APAqHEmais elle introduit quelques in-
conwenients, notamment unedt forte augmentation de la tailleéémoire utilie
par un processustpd

— utiliser FastCGFf] qui fait communiquer le serveur HTTP et la pedtire externe
via unesocket La pro&dure externe fonctionne alors comme un seredi@coute
sur un port, elle traite les regtes de son client (le serveur HTTP) qui lui transmet
les don@esémises par les navigateurs WWW. La pedare externe esétharée
a l'initialisation du serveur HTTP, elle est persistante, le gain de performance par
rapporta CGl est tes significatif.
FastCGI permetgalement deé&localiser la progdure externe (la faire s&buler
sur une machine distincte de celle qéberge le serveur HTTP), c’est une fonc-
tionnalite tres ineressante, elle permet departir les traitements.

CGl.pm permet d'utiliser FastCGl comme canal de communication, ereqaesce les
changementa apporter pour faire migrer une pémure de CGI vers FastCGI sonkdr
minimes (cf. exemple ci-dessous).

18.4.2 Un exemple

On reprend ici I'exemple de la sectipn 18]2.2, les changen@eeffectuer ont pour but
d’indiquer a CGl.pm de basculer dans un contexte FastCGI et de rendre ladpirec

5. Consulter ftp://ftp.bora.net/pub/CPAN/modules/by-module/Apache/ la version actuelle est
mod_perl-1.18.tar.gz

6. Le serveur HTTP le plus utilssau monde, consulter http://www.apache.org

7. Pour ajouter des fonctionndg au serveur HTTP de base.

8. Consultel http://www.fastcgi.com/ et installer le module fastcgi pour APACHE ainsi que FCGI pour
Perl
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persistante (boucler sur I'attente de I'agé/de doneesa traiter). Pour mettre egvidence
I'effet de la persistance de la priedure, on ajoute un compteur de rétps.

#!/usr/local/bin/perl

# TestCGI utilise CGl.pm pour acquerir les champs du

# formulaire et generer le HTML resultat. On verifie

# que la methode est POST, que les champs ne sont pas
# vides et on informe [l'utilisateur du resultat.

use CGl::Fast;
$Cptr = O;
while ($req=new CGl::Fast) {
$Cptr++;
print $reqg->header();
print $req->start_html('R esultat de la requ ete’);
if ($reg->request_method() eq "POST") {
if ($reg->param(’nom’) eq " " |
$reg->param(’prenom’) eq " " ) {
print $reg->h1(’ll faut remplir les champs’);
}
else {
print ("Requ ete numero : ", $Cptr, $reqg->br);
print ("Nom : ", $reg->param(’nom’),
$reqg->br,
"Prenom : ", $reg->param(’prenom’),
$reqg->br,

" vous utilisez", $reqg->user_agent(),
"depuis la machine ", $reg->remote_addr());
}
}

else {

print $req->h1(Hum ... Que faites vous !);
}
print $req->end_html;

}




114 CHAPITRE 18. L’ECRITURE DE SCRIPTS CGI



115

Chapitre 19

La programmation d’applications
reseaux

19.1 Introduction

Perl permet le @veloppement d’applications utilisant Isscketsll s’agit de canaux de
communications utilisant un couplaunéro IP/nunéro de portpour mettre en rapport
deux machines. Le nuano IP cible une machine sur leseau, le nuiro de port adresse
une application sur la machinéferen&e. On peut faire communiquer des processus
distants en utilisant desocketsTCP ou UDP. TCP assure un service de communication
fiable entre applications (remise en ordre des paquets, demanaamdssion des paquets
corrompus), UDP est beaucoup plégér (pas de cordtes sur la validié des paquets)

et est utili€ dans des cas bienégfiques (transmission audios et&ab ai les contbles

sur les paquets n'ont pas de sens, ...).

On peutégalement utiliser lesocketour faire communiquer des process@sidant sur
une néme machinespcketsdites Unix), pour plus ded&tails, consulter le manuel des
fonctions socket, bind, listen, accept ...

19.2 Un exemple d’application client/serveur

L'exemple suivant permet de faire communiquer un serveur et des clients en utilisant une
sockefTCP. Le serveur est I'écoute sur le port 8888, il recoit et stocke des messages en
provenance de clients distants.
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Le code qui suit n’est pa& sortir du contexte de cet exemple, urgitable application
devrait utiliser un service TCP enregistacquitter les messages recus, ...

#!/usr/local/bin/perl
# Serveur qui r eceptionne sur le port 8888 des messages
# qu'il stocke dans un fichier.

use Socket;
my $port = 8888;
my $protoc = getprotobyname(’tcp’);

open (FICLOG,">Log") || die ("Erreur Cr eation Log : $!");
# Creation de la socket TCP de reception des messages
socket (SockPerm, PF_INET, SOCK_STREAM, $protoc)

|| die("Erreur Creation Socket : $!");
setsockopt (SockPerm, SOL_SOCKET, SO_REUSEADDR, 1)

|| die ("setsockopt : $!");
bind (SockPerm, sockaddr_in($port, INADDR_ANY))

|| die("Erreur bind : $!");
listen (SockPerm, SOMAXCONN);

$SIG{INT}="arret’;  # Fermer le fichier des messages si "C
# Reception des messages
while(1) {

$refcli = accept(SockTmp,SockPerm);
my ($port, $addr) = sockaddr_in($refcli);
$client=gethostbyaddr($addr, AF_INET);
#
# Traitement d’'un message
#
$ligne=<SockTmp>;
chop($ligne);
until ($ligne =" I"FIN/) {
print FICLOG ("$client : ", $ligne,"\n");
$ligne=<SockTmp>;
chop($ligne);

}
close(SockTmp);
}
sub arret {

close(FICLOG); exit;

}
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#l/usr/local/bin/perl

#

# Client qui emet les messages.
#

use Socket;

my $port = 8888;
my $protoc = getprotobyname(’tcp’);
my $adrserv = ’localhost’; # machine locale pour les tests
my S$iaddr = inet_aton($adrserv);
my $paddr = sockaddr_in($port,Siaddr);
#
# cr eation de la socket et connexion au serveur
#
socket (SOCK, PF_INET, SOCK_STREAM, $protoc)
|| die ("Erreur Creation Socket: $!");

connect(SOCK, $paddr) || die ("Erreur Connect: $!");
#
# Saisie et  emission ligne a ligne du message
#
while (<STDIN>) {

print SOCK ("$_");

Emission de la marque de fin de message

H H H

print SOCK ("FIN \n");
close(SOCK);
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